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پوهنوال دوکتورگل سالم شرافت 


پوهنوال دوکتور گل سالم شرافت 


پس الله الرحمن الرخيه 


ورائت 


پوهنوال دوکتورگل سالم شرافت 


دغه کتاب په پی دی اف فورمت کی په مله سی دی کی هم لوستلی شی: 


يکل پوهنوال د وکتور ګل سالم شرافت 


ځپرندوی ننګرهار طب پوهنځی 

ویب پاڼه ۷٧٧/٧٧٧.۲١.601‏ 

د چاپ کال ۳۴ 

ډاونلوډ 90 11- ٧۷٧٧٧٧١.‏ 
چاپ ځای افغانستان ټایمز مطبعه. کابل 


دا کتاب د افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمیټې په جرمني کې د 
6 کورنۍ يوې ځخيريه ټولنې لخوا تمویل شوی دی. 

اداري او تخنیکی چارې یې په آلمان کې د افغانیک لخوا ترسره شوي 
د کتاب د محتوا او لیکنې مسؤلیت د کتاب په لیکوال او اړونده 
پوهنځی پورې اړه لري. مرسته کوونکي او تطبیق کوونکي ټولنې په 


دې اړه مسؤلیت نه لري. 


: تدریسي کتابونو د چاپولو لپاره له موږ سره اړیکه ونیسئ: 
ډاکتر يحیی وردک. د لوړو زده کړو وزارت. کابل 
: ۱ ُشون: (ت واا وت 


ایسیل: ۷۷090 »0ه 


د چاپ ټول حقوق له مؤلف سره خوندي دي. 


٣۷۸ ۸٤ ۸۹١٩٩۹١ --١١۷ ٢ ای اس بي ان‎ 


د درسی کتابونو د جاپ پروسه 


قدرمنو استادانو او گرانو محصلینو! 

د افغانستان په پوهنتونونو کې د درسي کتابونو کموالی او نشتوالی له لویو ستونزو څخه گڼل 
کېږي. یو زیات شمیر استادان او محصلين نوي معلوماتو ته لاس رسی نه لري. په زاړه میتود 
تدریس کوي او له هغو کتابونو او چپترونو څخه گټه اخلي چې زاړه دي او په بازار کې په ټیټ 
کیفیت فوتوکاپي کېږي. 


تراوسه پورې مونږ د ننگرهار» خوستء کندهار» هرات. بلخ او کاپیسا د طب پوهنځیو او کابل 
طبي پوهنتون لپاره ۱۵۹عنوانه مختلف طبي تدریسي کتابونه چاپ کړي دي. د ننگرهار طلب 
پوهنځی لپاره د ٠٢‏ نورو طبي کتابونو د چاپ چارې روانې دي. د یادونې وړ ده چې نوموړي 
چاپ شوي کتابونه د هیواد ټولو طب پوهنځیو ته په وړا توگه ویشل شوي دي. 

ټول چاپ شوی طبي کتابونه کولای شي د ۷۷۲۲۲۲.3/2030130-66010(05.018 ویب پاڼې 
څخه ډاونلوډ کړي. 


دا کړنې په داسې حال کې تر سره کېږي چې د افغانستان د لوړو زده ك ٢‏ ړو وزارت 
۲۰۱۴۳٢‏ ) کلوتوپه ملي ستراتیژیک پلان کې راغلي دي چې: 

"د لوړو زده کړو او د ښوونې د ښه کیفیت او زده کوونکو ته د نویو. کره او علمي معلوماتو د 
برابرولو لپاره اړينه ده چې په دري او پښتو ژبو د درسي کتابونو د ليکلو فرصت برابر شي د 
تعلیمي نصاب د ريفورم لپاره له انگریزي ژبې څخه دري او پښتو ژب وته د کتابون واو درسي موادو 
ژباړل اړین دي. له دې امکاناتو څخه پرنه د پوهنتونونو محصلين ا واستادان نش يکولای عصري. 
نویو. تازه ا وکره معلومان وته لاس رسی پيدا کړي ". 


د لوړو زده کړو د وزارت. پوهنتونونو. استادانو او محصلينو د غوښتنې په اساس په راتلونکې کی 
غواړو چې دا پروگرام غیر طبي برخو لکه ساینس. انجنیري. کرهنې» اجتماعي علومو او نورو 
پوهنځيو ته هم پراخ کړو او د مختلفو پوهنتونونو او پوهنځیو د اړتیا وړ کتابونه چاپ کړو. 


کوم کتاب چې ستاسې په لاس کې دي زمونږ د فعالیتونو یوه بېلگه ده. مونږ غواړو چې دې 
پروسې ته دوام ورکړو؛ تر څو وکولای شو د درسي کتابونو په برابرولو سره د هیواد له پوهنتونو سره 
مرسته وکړو او د چپټر او لکچر نوټ دوران ته د پای ټکی کېږدو. د دې لپاره دا اړینه ده چې د 
لوړو زده کړو د موساتو لپاره هر کال څه نا څه ۱۰۰ عتوانه درسنی کتابونه چاپ کړل شی. 


له ټولو محترمو استادانو څخه هیله کوو. چې په خپلو مسلکي برخو کې نوي کتابونه ولیکي. 
وژباړي او یا هم خپل پخواني لیکل شوي کتابونه. لکچر نوټونه او چپټرونه ایډېټ او د چاپ لپاره 
تیار کړي. زمونږ په واک کې يې راکړي. چې په ښه کیفیت چاپ او وروسته يې د اړوندې 
پوهنځۍ استادانو او محصلینو په واک کې ورکړو. همدارنگه د يادو شویو ټکو په اړوند خپل 
وړاندیزونه او نظریات زمونږ په پته له مونږ سره شریک کړي. تر څو په گډه پدې برخه کې اغیزمن 
گامونه پورته کړو. 


د یادونی وړ ده چې د مولفینو او خپروونکو له خوا پوره زیار ایستل شوی دی. ترڅو د کتابونو 
محتویات د نړیوالو علمي معیارونو په اساس برابر شي. خو بیا هم کیدای شي د کتاب په محتوی 
کې ځینې تیروتنې او ستونزې ولیدل شي. نو له درنو لوستونکو څخه هیله مند یو تر څو خپل 
نظریات او نیوکې مولف او یا مونږ ته په لیکلې بڼه راولیږي. تر څو په راتلونکې چاپ کې اصلاح 
شي. 

د افغان ماشومانو لپاره د جرمني کمیټې او د هغې له مشر ډاکتر ایروس څخه ډېره مننه کوو 
چې د دغه کتاب د چاپ لگښت یې ورگړي دي دوی په تیرو کلونو کې هم د ننگرهار د طب 
پوهنځی د ٠۰‏ عتوانه طبي کتابونو د چاپ لگښت پر غاړه درلود. 

په ځانگړي توگه د جې آی زيت (ځ01) له دفتر او (11)) 100970360031 5۳ ۵067 
۱ل هی 69 چې زما لپاره یې په تېرو پنځو کلونو کې په افغانستان کې د کار 
امکانات برابر کړی کی هم .د ژړه له کومی ملله کوم. 


د لوړو زده کړو وزارت علمي معین ښاغلي پوهنوال محمد عثمان بابري. مالي او اداري معین 
ښاغلی پوهنوال ډاکتر ګل حسن وليژي» :د ننګرهار طب پوهنځی رييس ښاغلى ډاکترڅالد یا 
د ننگرهار طب پوهنځی علمی مرستیال ښاغلی ډاکتر همایون چاردیوالء او استادانو څخه مننه 
کوم چې د کتابونو د چاپ لړۍ يي هڅولې او مرسته يې ورسره کړې ده. د دغه کتاب له مولف 
څخه منندوی يم او ستاینه یی کوم». چی خپل د کلونو کلونو زیار یی په وړیا توگه گرانو محصلينو 
همدارنگه د دفتر له همکارانو حکمت الله عزیز احمد فهيم حبیبی او سبحان الله څخه هم مننه 


ډاکتر يحیی وردگ. د لوړو زده کړو وزارت مشاور 

کابل. جنوري ۲۰۱۵ 

د دفتر ټیلیفون: ۴۰- ٠۷۵-۰۱۴‏ 
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وراثت د پیل خبرې 


6 
د پیل خبرې 

د هر څه د تالا برله کو د وراثت پوهې د کتاب 
لیکنه د شېخ زاید په پوهنتون کې د ښوونې او روزنې 
پوهنځي د کیمیا او بیولوژي څانګې د څلورم ټولګي له 
پاره چې په اووم او اتم سمسترونو کې دوه دوه دري ساعته 
په هره اونۍ کې تدریس کيږي يوه داسې اړتیا وه چې 
محصلينو او د ولایت په کچه به يي اړتیا لرونکو کسانو هره 
ورځ غوښتنه کوله په تېره بیا کله چې د پوهنې وزارت د 
ثانوي دورې په ټولګیو کې د وراثت ډېر پېچلي مسایل 

ځای کړل ‏ نو اړتیا يي لاهم پسې زیاته شوه. 
سربېره پردې د كکرنې . وترنرۍ او د طب پوهنځیو هم په 
دې اړوند هېڅ لیکلی کتاب په ملي ژبه نه درلوده ».نو هغه وه 
چې ما دا لازمه وبلله تر څو د ورائت درسي کتاب د شېخ زاید 
پوهنتون د ښوونې او روژبې پوهنځي د کيميا او بیولوژي 
څانګې تو لیکم اه په لومري ير کې د محقرم پوهاند 
دوکتور نوراحمد ميرازي د ساینس پوهنځي د بیالوژي 
څانګې د آمر د لیکو لارښونو څخه متنه کوم.. همد رانګه:د 
پوهاند يب ظاهر آميري د ننګرهار پرهترنه سوبوريې او 
زورشي پوهنځي د بیولوژي د استاد او بېله اخره د پوهاند 
صاحب حلیم د شهید رباني پوهنتون د بیالوژي څانګې د 


وراثت د پیل خبرې 


محتر مآمرصاحب د سالمو مشورو څخکه مننه کوم. د 
بې خوا د پوهیالی اميد شرافت . پوهیالی خان 
وزیرعادل او نورو د همکاریو څخه يادونه کوم چې 
د ټایپ او ډیزاین په اړه يي راسره مرستې کړي دي. 


پوهنوال د وکتور ګل سالم ( شرافت ) 


۰ 7 
- 


د محترم استاد پوهندوی د وکتور ګل سالم شرافت د جنټیک کتاب . چې 
نوموړي په نهو څپرکیو کې لیکلی » یو ډیر علمي او په زړه پورې درسي کتاب 
دی. 


نوموړي په لومړي څپرکي کې حجره او د هغې فزیولوژي په مفصله توګه 
تشريح کړي. چې د ده دا کار د وراثت پوهنې پیچلي موضوعات د محصلینو 
لپاره اسانوي. په دوهم څپرکي کې یې د حجرې د ویش ډولونه او د هغې 
مستقیمې اړیکې د ورائت سره په ګوته شوي دي. ده په دریم څپرکي کې د مندل 
وزالتاو د هغې اړونده څیړنې په شکلونو او جدلونو کې داسې لیکلي چې په 
هغه کې د کومې ستونځې موجودیت نه په سترګو کیږي او ټول موضوعات په 
روانه ملي ژبه ډیر ښه توضيح کړي دي. نوموړي په څلورم څپرکي کې د انسان 
وراثت او د هغې اړونده موضوعات لکه ارثي مختلفې ناروغۍ او د هغې د 
پیښيدو میخانکیتونه. بارز او محفي څو ګوني الیلونه او نور موضوعات په 
روان شکل سره راوړي دي. ده د وراثت او د هغې میخانکیت په ښه توګه تشریح 


ون 


په پنځم څپرکي کې د چاپیریال او ورائت تر منځ متقابلې اړیکې په ښه توګه 
ځای شوي دي. په شپږم څپرکي کې کروموزوم. جن او موټیشنونه په ښه توګه 
څيړ شوي. چې سړی دا پیچلي موضوعات په اسانه درک کولای شي. ده 
تناسحونه او د هغې ډولونه ډیر په ښه توګه د میخانکیتونو سره یو ځای تشريح 
کړي دي. نوموړي په اووم څپرکي کې د وراثت له مخې د جنس ټاکل داسې 
تشريح کړي ء چې په پوهيدو کې یې کومه ستونځه نه لیدل کیږي 


ده په اتم څپرکي کې د جنټیک بيوشیمي داسې راوړي چې سړی په علمي 
توګه د وراثت تل ته بيايي. محترم استاد په نهم څپرکي کې د مايکرو 
اورګانیزمونو جنټیک په ښه توګه تشريح او توضیح کړئ دۍ د ده د کتاب يوه 
خاصه علمی. تعلیمی او تربیتی ځانګړنه دا ده چې په اخر کې يې یوه دومره 
غنی د علسی لفاتونواو اصطلا خاتو 6۳٧‏ راوړي: چې په هغه کې ټول د 


کتاب اړوند علمي لغاتونه او اصطلاحات تعریف شوي دي. زه په دې باور يم 
چې د ډاکټر صاحب شرافت د کتاب مطالعه د مسلک خاوندانو لپاره دومره په 
زړه پورې بولم ء چې په ملي کچه دا پوهه ډیره غني کولای شي د ده په دا تألیف 
کې بله ځانګړنه دا ده. چې هر څپرکی يې مناسبې پوښتنې لري چې درانه 
محصلين هڅوي . ترڅو هغه په دقت ولولي. 


په درنشت 
پوهاند محمد ظاهر امیري 


د بیولوژې څانګې استاد 


7 ۰ 
و 


د ورائت کتاب تألیف چې محترم پوهندوی دوکتور ګل سالم شرافت 
د ښوونې او روزنې پوهنځۍ د بیولوژي څانګې لپاره لیکلی دی یو 
داسې جامع کتاب دی چې د بیولوژي د څانګې څخه سربيره د نورو 
پوهنځیو هم درسي مشکل حلولای شي. 


د دې کتاب يوه ځانګړنه دا ده. چې مؤلف د حجرې فزیولوژي په سر 
کې په داسې توګه لیکلي چې د وراثت په برخه کې کومه ستونځه بیا زده 
کوونکی نه لري. 


ده موضوعات یو په بل پسې داسې سره پييلي دي چې زده کوونکئ 
د هرې ستونځې څخه خلاصوي. ده د حجرې ویشونه. د مندل وراثت د 
اسان وراثت: د جنس ټاکل. د مایکرو اورګانیزمونو وراثت او نور په 
ښه توګه لیکلي دي. چې د محصل پوهه په ښه توګه بډایه کولای شي. 


محترم استاد یو بل مهم کار چې کړى هغه دا دی چې قر فصل يې 
لنډیز. مأخذونه او پوښتنې لري چې دا د تعلیمي او تربیتي له نظره 
خاص ارزښت لري بله دا چې په اخر کې د لغاتونو او اصطلاحاتو 
تعریفونه راوړي دي چې د ویونکي ستونځې حلولای شي 


زه نوموړي ته د پوهنوالی علمي رتبې ته د پخوا څخه مبارکي وایم. 
په درنشښت 
پوهاند محمد حليم د بیولوژي ډيپارټمنټ غړی 


د کابل د ښوونې او روزنې پوهنتون د طبیعي علومو پوهنځی 


7 ۰ 
و 


د جنټیک کتاب تألیف چې د محترم پوهندوی دوکتو رګل سالم 
(شرافت) له خوا تر سره شوئ.په رښتیا سره یو داسې درسي معياري 
کتاب دی چې نه یوازې د هغې پوهنځي د کیمیا او بیولوژي څانګې ټوله 
6 ټولګي. د وترنرۍ او کرنې پوهنځیو مکملې ستونځې هم حل 
کولای شي. د ده د دې کتاب تألیف یوه خاصه ځانګړنه دا ده. چې 
نوموړي د وراثت پوهنې د بډاینې او ښې غناء له پاره اړونده موضوعات 
لکه د حجرې فزیالوژي. د وراثت بيوشيمي او د ارثي خواصو د انتقال 
خلاص کړی دۍ نوموړي ټول اړونده موضوعات د تیوريکي پوهې تر 
څنګ په شکلونو او جدولونو کې د اسې ليکلي چې د بیولوژي د څانګې 


محترم استاد د مندل وراثت په ډيره ښه توګه داسې توضيح کړی. چې 
د هغې قوانین او تجربې سړی ويلو ته هڅوي ده د چاپیریال او وراثت تر 
منځ اړیکې ډیرې ښې په علمي توګه را اخيستې دي همدارنګه نوموړي 
د انسان وراثت. ارثي ناروغۍ. د وینې وراثت. بارز او محفي صفتونه. 
جن. 011۸. کروموزوم. تناسحونه. الیلونه او د هغې ډولونه. - ٥٥٥‏ 
7"«للز.. د ډیپلایډ حجرې. هيېلايډ حجرې. د مایکرو 
اورګانیزمونو وراثت. حجروي ویشونه او نورې موضوعګانې داسې 
لیکلي چې سړی یې په ویلو نه ستړئ کيږي او نور. 


د ده د کتاب یوه خاصه ځانګړنه دا ده چې ده هر څپرکي ته لنډیزء 
پوښتنې او ماخذونه ورکړي چې دا کار د لوستونکو سره په ډیرو کارونو 
کې مرسته کولای شي. د ده یو بل د قدر وړ کار دا دئ چې د کتاب په 
آخري برخه کې يې د مسلکي لغاتونه او اصطلاحاتو تعریفونه په 
47 کي دالفيا ارو فردا شي راوری ېره بيو وزی څانګې 
اتاداراومعطلن یښ کاز وسوص شم تلاصويږه 


په لنډه توګه ویلای شم چې استاد شرافت د جنټیک درسي کتاب 
تألیف زمورٍ افغانانو لپاره په علمي ډګر کې د خاص ارزښت څخه برخمن 
دۍ سره د دې چې دی د ساینس د پوهنځی پخوانئ استاد وو. ښاغلی 
استاد شرافت ښه پیژنم. خو بيا هم ده ته د دغې ستر کار د کیدو له امله 


تبریکي وایم او په راتلونکي کې هم د علمي لیکنو غوښتونکی يم. 
په درنشښت 
پوهاند دوکتور ور احمد " ميرازئ " 


وراثئت لړلیک 
لړلیک 

موضوع بي 

لو مړی شر کی 

جنښک اود هغه اړونه نسومي معلو مات 

1-سریيزه مهه هغهو خغوغوووهخروخلصخرخه هخوخوفتقووبخهوه2هوه وههنو 
٢۳۲٥٥٥ 8001003۲٥ ٥٢٥٢ 61‏ -2 
1حجره روو وتادور 23:3 
1 حجرې ډولونه - ۴۳۲٥ 80063٨٥ ٥٥٥ 065٥01. ... 1۷06 0۴) 6١١‏ 
:٩1‏ د حجرې جوړښت 6٥٥-‏ 0 51060116 707000000040404 
1-: حجروی غشاء 4٨٧‏ 00 77332377004 
1-: سایتوپلازم او دهغې ارګانیلونه 13 
1-: اندوپلازميك رتیکولم - ٧001351۴ ٢57011‏ 15 
1 رایبوزومونه - 100501٥75‏ 01 
-: ګولجي اجسام - 000185 آ9 601 :20 
5 مايتوکاندريا -8 ۲1/0600 2 
51 لا زوزومونه او 222 
1 سفتروزومونه- 96٧٧٧٢50٨٨6۶‏ ههوو هوو ووه هنود 2283 
-: هسته - ٣١۴۱605‏ ههه وهو دنو 3 
-: هستچه - 1١١٨9٨٨٨٨9 7 ١١6۱601105‏ 
1-:لنډ يز- 50۱13۲۷ ٨٨ر٨۷٨۸٨۸۷٨9۷9۷۵44۸۸ر‏ .2 
81 ماخذونه هوه هموا 340 

شت 81 


رات لړلیک 
د وشم څپرکئ 


هجروي ویش او دهغې رول په ورائت کې 


2: د حجرې دوران 6٥-‏ مج ا٥)‏ ههد 3ه 
2 مستقيم ويش یا ۸۳/1055 ١‏ :48 
2: غير مستقيم ويش - ٧١۱10515‏ و4 
2-: تنقیصی ويش- ٥٧۱6055‏ "746 0 
2-: لنډيز- ٢ 50۳٧۳3۳٧‏ 0 4 0 
2 ماخذونه اه ووهه دمه ودغ هغهوا دوه د65 
2 دوهم څپرکي پوښتنې 12774437437333 
دریم پر کئ 
د مندل ورانلت 
1-3: د مندل د بریاليتوب لاملونه ---477۱۸٨‏ ھ-557077 سه 
3 هغه صفتونه چې مندل به په پام کې نیول و و 
3 د بيليدو قانون او د مونوهایبرید تجربه 740044477 هر 
3 د مندل د مونوهایبریډ تجربه - ٥١0165 ۱00١١۷۲10‏ ......74 
3-:د مندل د غالب والی قانون - (000103066 0۴ 08۷۷ !۱۱ 
3-:د ازادو جوړه کیدو قانون 44 .0 
3 الیلونه یا اليلومورفونه - ۸/6000 60٥‏ ۸1160657 :8 
3: جنو ټایپ او فینوټایپ - ۳٣٣0١١٥6‏ 30 660/06 ۱ 
3: د مندل د دای هایبريډ تجربه 074774 70700-۹5۹5۹ 0002 
3: لنډیز 50۳٧3۳۷‏ :89 
3 ماخذونه 0 "1" د 
3د دریم څپرکي پوښتنې و 31 


- 


ورائت لړلیک 
څلورم شڅپرکئ 
د انسان ورانلت 
4-: د مندل له نظره په انسان کې مهمې ارثي نښې نښانې د3 
4-: د ډیرو جنونو ورائت (1613)۱66 66065 )١//5016‏ 6 
4-: څو ګوني یا ګڼ الیلونه - ٧۱/016 ۸/۱6٨7‏ د.د 
4-: د ورائت له مخې د انسان د وینې ګروپونه ۱ 
4-: د وینې د ګروپونو له مخې د ځینو مهمو ستونځو حل نآ 
4-: د وینې د ګروپونو - ١‏ 105 
4 وینې د ګروپونو د ٩1‏ فکتور کړه وړه :108 
4: اپيستاسیس-۴05125 وه موو ‫اووو ووو ووو ويي 
4: پیوست جنونه - 96:65 1٧٢396‏ | ههه و113 
4: پیوست ګروپونه -9۲0005 (٥396‏ | :116 
1-4: کراسنګ اوور- 0۷6۳ ۲055/١9‏ 777 1:777 
4 د کراسنګ اوور د واقع کیدو میخانکیت 3933" 11 
3-4: لنډ یز - ٢ 50٧٧3۳٧۷‏ 0 :وړو 
4-: ماخذونه يه ووهه ووه ومو موه ووه 13:2 
15-4:د څلورم څپرکي پوښتنې 328 
پنځم څپرکئ 
د چاپیریال او ورائت تر منځ اړیکې 
1-5: سریزه. غوهرههوواوووهاهدهشمخهروموهحرمووره هدنه ووهه نه 25 1 
2-5: د وراثت او چاپيریال تاثیر یو پر بل باندې 130 
35: د تغیر قبلونې احصايوي قانون در 2 
45 لنډ یز - 50۱٨3۳١‏ و وود و33 


وراثت 


شپږم شڅبرکی 


کروموزوم. جن او تخناسضونه - )٧۲٥0/050/ 6,60: 3١0‏ 


1٨ ۹ 


6: سریزه: 0 0 ٩ ٩ ٩‏ 0 
2-6: یو شمیر حیواناتو او نباتاتو کروموزومونه 2 
3-6: د سنترومیر له مخې د کروموزوم ډولونه 0 
6-4: د کروموزومونو ٣‏ کيمياوي تر ٠‏ کیب ١د‏ 9 


لرليک 


خو 14 


6-: د کروموزومونو و ظيفې - ۱0105065 )0۴ 152.۴05 


6-: د کروموزومو پروتینونه - ۱٥٥٥0506 ۳۲٥١١٥١۶‏ 


6-6:جن - 6606 0٢٢‏ 0:000 ۵۶٣۲٨7۶ھ7ھظ077474747‏ 
7-6:ناسحونه - 074٢ ٧۱012160765‏ 0 
6-: کروموزومي مو ٢"‏ نه 77777771711 ظ 77757 774ر 7 
6-: د جن موټیشنونه - ٧۱013105‏ 666 00077 
6 لنډیز د 04747 47 427474707770 
6 ماخذونه 000 
22-6: د شپږم څپرکي پوښتنې او ووه 
اووم څپرکی 
په حيواناتو کې د جنس ټاکنه 
7 په سړي کې د جنسیت ټاکل لف ههوو ههو 
7-: د جنس ټاکل د کروموزوم په واسطه 04٧‏ 
7 د جنس ټاکل د راه 0 
7 د سرکې په مچ کې د جنس ټاکنه 04 
7 په چرګانو کې د جنس ټاك 100702774770000 


٢ ورت‎ 


7 په پرلپسې توګه د جنس ورائت 18 
7-:د سرکې په مچ کې د سترګو رنګ- 218 
7-:د وینې د ژر نه پړن کیدو مرض- ٩٨/٩٨/۶1١۲ 13٧0011103‏ 7 1 
7-: د ځینو رنګونو د نه توپیر ناروغي..... - 1 
٧۷066055 :7‏ 16 
٧٠6١ - 00510060606 ( 17-7‏ ووو و3 23 
١11۱691165 5۷0۳606 :1-7‏ 188 
177 5۷0۲606 101116۳5 :200 
ظ7: 5۷/۱0/6076 06000015 دو ووو وه دود وي 203 
7 دسر کې په مچ کې 06067 07 - 1٢ ٣۲٣۱۵٣٧ 6٩‏ 
ددسر کې په مچ کې 0١-7676‏ 206........566003۳۷ 
۸٣۱٨٥٥066) :7-7‏ وغو فخهنوو دنو ه208 
7: د وراثت انجینرۍ لنډه پیژندګلوي 20 
7 لنډیز -۷ 50۱013۳ هپو وه 233 
7 ماڅخذونه هنهو هودوه دوه دد هد ویار هغهو دنا هده د دو 3:3 2 
7د اووم څپرکي پوښتنې دم دچ د لد سر 21/7 
اتم څهرکی 
1-8: نوکليك اسیدونه - ۸۴660 ٧۴۱6)‏ :21 
8-: وکليوتايدونه وهو ههوو وو ده ووهه واو :9 21 
١ 011/۸ :3-8‏ 00 7713133 
8-: د ٧۷٥٧٥٤٩٩‏ او )۳۱ د 0010۸ مودل 221 
8-: د 011۸ مالیکول خواص 26 2 
7-8: د 001 ډولونه 2 
٧٩۸٨ :-8‏ وه وهو :39 2 


وراثت 


8 د 8۸1۸ ډولونه 9 چچ7 څ۳کآ۶ 


8-: د 901۸ او 8١۸‏ تر منځ توپیرونه که 


8 لنډ یز - 50۱٧۳۳۷‏ 0-47۷ 1 
13-8: ماءخذونه 2-۸-٣‏ 2 ۵څ٥۸«۸22۵٩۸٨١۸۸٩۸.۸ړ۸.ړ۸ړرړ۸رړلړر#٩ر4١٩١٩4٨434څ743رء٩ن7ن0ء3ن3'3٩3'3٩33٩3323٩3٩23٩23٩#23٩#2٩خ#٩خ#‏ 0# 


48 اتم څپرکي پوښتنې ٣ 40-٧‏ 


نهم څپرکی 
د مایکرو ارګانیزمونو جنټيك 


19 : د مایکرو ارګانیزمون و آهمیت ٣7‏ 4 


9: د مایکرو ارګانیزمونو د جنټیکي څیړنې ستونزې 


9: په باکتریاوو کې بيا یو ځای کیدل او ترکیب 003 
9: په مايکرو ارګانیزمونو کې جنسي پیوستون 0 
5-9: لنډ یز- 50۱۳٧٥۳٧‏ 708700 


7-9: د نهم څپرکي پوښتنې 0 010 


9: اصطلاحات 619559۷ 269-2 


ورائت سریزه 


سريره 


د وراثت کتاب تألیف د شيخ زاید په پوهنتون کې د ښوونې او روزنې 
پوهنځئ د کمیا او پیولوژي څانګو .د طب. کرنې او وترنرۍ د پوهنځیو 


د جنټیک کتاب په نهو څپرکيو کې ليکل شوی دۍ.د دې کتاب د هر 
څپرکي وروسته لنډ يز( »)510۳۱۳٣٨٩‏ پوښتنې او ماءخذونه لیکل شوي 
دي 


سربیره پردې د کتاب په پای کې د علمي لغاتونو او اصطلاحاتو د 
تعریفونو یوه لويه برخه راوړل شوي چې د لوستونکو ستونځې په ښه 
شان حل کولی شي. د دې کتاب په لومړي څپرکي کې د حجرې جوړښت 
او فزیولوژي ليکل شوي چې د وراثت پوهنې لپاره ډيره اړينه وه او 
بنسټ یې جوړوي. 


په دوهم څپرکي کې د حجروي وېش ټول ډولونه او د هغې اړیکې د 
ارئي عملیو سره په ګوته شوي دي.همدا رنګه په دريم څپرکي کې د مندل 
وراثت.د هغې تجربې. د مندل قوانین او نور تشريح شوي دي. 


په څلورم څپرکي کې د انسان ارثي ناروغۍ او د انتقال لاملونه او 
دهغو ټول میخانکیتونه په ښه توګه بیان شوي دي. په پنځم څپرکي کې د 
چاپیریال او ورائت تر منځ متقابلې اړیکې په ښه توګه بیان شوي دي. په 
دې برخه کې د بدلون مننې احصايوي قانون او د هغې اهمیت په ښه توګه 
بیان لوی دی 


ورائت سریزه 


په شپږم څپرکي کې کروموزوم.جن او موټیشنونه تشريح شوي دي 
چې د هغې زده کړه د یادو پوهنځیو زده کوونکو لپاره ډيره اړينه 


همدا رنګه د موټیشن ډولونه.د پیښیدولاملونه. ګتې | و تاوانونه په 
ګوته شويدي. په اووم څپرکي کې د جنس ټاکل.د جنس د ټاکلو 
لاملونه.د ډول.ډول ناروغيو انتقال د جن پر مټ او نورډیر څه وړاندې 
شويدي. 


په اتم څپرکي کې د جنټیک بيوشیمي تشريح شويده چې په ورائت 
پوهنه کې پرته د هغو څخه دا پوهه نيمګړي بلل کيږي. په نهم څپرکي کې 
د مايکرو ارګانیزمونو جنټیک چې د ژوندیو اجسامو د نړۍ يوه لویه 
برخه ده ځای ورکړل شوی دۍ دلته هم د ارثي ځانګړنو لیږد . د هغې 
کړنلارې. ستونځې او نور ډول ډول کړه وړه په کې بیان شويدي. 


د دې کتاب په پای کې د علمی لغاتونو . اصطلاحاتو او مفاهمو 


تفصيلي تعریفو نه (6105537۷) راوړل شويده.چې د لوستونکو 


ورانت خنښیک او د هغه اړونه عسو مي معغلو مات 


له مړی شپر کی 


جنښک او د هغه ارونه عمومي معلو مات 


اسرییز ۵: 

د 6١17‏ کلمه د جن )699٥(‏ دکلمې څخه اخيستل شوي ده. جلونه 
)٥٥٥٥٥(‏ هغه کوچني ارثي واحدونه دي . چې په 0۸1۸ او کروموزومو 
کې شتون لري او د يوې ځانګړې ارثي نښې د انتقال دنده پر غاړه لري. 

دا جوربرنه د درطنيو . کوچنيو ټوټو یا سګمنټونو )568١9٩٩٤(‏ 
په شکل په 011۸ کې موجود وي اوخپله ورسپارل شوي دنده پر مخ 
وړي. نو اوس ویلی شو چې: 

جنټیک - 6٣‏ هغه پوهه ده چې د ارثي خواصو انتقال دمور او 
پلار(والدینو ) څخه اولادونو (متوالدینو ) ته تر څیړنې لاندې نیسي. 

ارثي واحدونه او په لویه کې کروموزوم چې د حجرې (ژواڼکې) په 
هسته کې وجود لري. د ارثي نښو نښانو دانتقال دنده پر غاړه لري. . څو 
ځینې داسې حجرې لکه ۳۲٥٢۳٢٥٥٤ ١‏ چې مشخصه هسته او 
ځانګړي هستوي غشا ء نه لري نو په هغه حجرو کې بيا ارثي واحدونهاو 
کروموزوم دننه په خواره واره شکل اویا دا چې نسبتآ یو ځای سره پراته 
وي. 

د دې پوهې سره له دې چې د ایجاد او منځ ته راتلو څخه یی ډیر وخت 
نه تیریږي خو بيا هم دبیولوژي دپوهې په چوکاټ کې يي اهمیت دټولو 
څانګو په پرتله په سر لیکه کې دۍ .د دې پوهې اهمیت هله ډیر زیات 
شو چې له یوې خوا دمالیکولي ورائت موضوع د پوهانو د توجه وړ 
وګرځیده او دبلې خوا یې دانسان په ورځني ژوند کې ب په عملي توګه 


ورانت خنښیک او د شغه اړونه عسو مي معغلو مات 


ګټورې پایلې راڅرګندې شوې. لکه دتخمونو اصلاح. دګټورې 
سبلګږۍ لارې چارې. دارثي ناروغیو برملا کول لکه دشکرې 
ناروغي ( 65 ) همو فبلا ( .)٥٧٣٧١٥١٥٨٧٧٥٥٥‏ دموره زږيدلی 
ړانده. میرګي( ٧‏ اونور. 

همدارنګه په لیرې او نږدې خپلوانو کې د راتلونکو اولادونو ښې او 
بدې پایلې... او نور هغه څه دي چې د خلکو دپاملرنې وړ ګرځیدلي 
دي. او محبوبیت يې د هرې ورځې په تیريدو سره مخ په زیاتیدو دۍ 


ورانت خنښیک او د هغه اړونه عسو مي معغلو مات 


١١١ هجره-‎ 


د ورائت پوهنې زده کړه او مطالعه د حجرې ( (ژواڼکې) د مطالعې 
پرته یوه نيمګړي پوهه بلل کیږي. نو ځکه په کار ده چې ګران 
لوستونکي باید دحجرې په غني منځپانګې خبر. او د حجرې د هرې 
برخې په جوړښت. فزیولوژي. موقعیت او متقابل تاثیر باندې لازمه 
پوهه تر لاسه کړي. تر څو د کتاب په منځ پانګه کې د کومې ستونزې 
سر مخامخ نشي 

لکه چې جوته ده ټول ژوندي اجسام د حجرو څخه جوړ شوي. او حجره 
په خپله لکه د یوه خپلواک اورګانیزم په څیر ځپل ټول حياتي فعالیتونه 
په ځانګړي ډول سره پر مخ بیولی شي لکه آمیبونه او نورې 
پروتوزواوې.(1). 

حجره (ژواڼکه) د ټولو ژوندیو اجسامو ساختماني او وظیفوي واحد 
ګڼل کيږي. یا په بله ژبه حجره د ژوندیو اجسامو د جوړښت د بنسټ ډبره 
شمیرل کيږي. دوی دژوندیو اجسامو تکثري واحدونه دي چې د نسل 
دتوليد او بقاء وړتيا د ځانه سره لري. 

دحجرو جسامتونه توپیر لري. په منځني توګه دحجرو جسامت ٠١‏ 
مايکرونه اټکل شوی دۍ. دوی په سترګو نه لیدل کيږي پرته د ځینو 
حجرو څخه لکه عصبي. عضلات تي ...ونورو څخه دا ځکه چې دانسان 
سترګې هغه شیان ويني کوم چې د دوو نکتو تر منځ فاصله یې 0,17۳ 
څخه کمه نه وي نو ځکه دغالب اکثریت حجرو کوچنیوالی دې پورتنۍ 
اند ازې څخه کم دۍ. 

دې بلې خوا ټولې حجرې د شکل له مخې یو شان نه دي. بلکې توپیر 
لري. ځینې یې بیضوي. مثلثي. مکعبي ځینې کروي او بیا ځینې 
مستطیلي شکلونه لري. خو د اصولو له مخې ژوندي اجسام دحجرو 
څخه جوړ شوي دي. او هره حجره که په واحدالحجروي ژوندیو 


ورانت خنښیک او د هغه اړونه عسو مي معغلو مات 


اجسامو ( 0۳8375۲ ٣١۱۴١١1013۳٨‏ ) کې ده او که په کثیرالحجروي 
ژوندیو اجسامو کې ٥٥ ٥23٨(‏ یا ٧۷۱١۱١ ٤١١١١٥٣١‏ ) ټولې حياتې 
پديدې لکه تنفس. اطراحء تکثرء هضم؛ ميتابوليزم. .او ور په کې 
سرته رسیږي. حجره ويش مني. او په پایله کې خپل کټ مټ دځان په 
شان داسې مثل تولیدوي چې د جوړښت. شکل او ارئي خصوصياتو له 
مخې د یو بل څخه توپير نه لري.(5). 


د شجرې ډولونه - 17٧٠٥٢ ١١٤١١‏ 
هجیرې په دوه ډوله دي: 
٢‏ حقيقي حجرې -- ماو وا د 
په لومړي سر کې لاندې شکل وګورۍ اوهغه توپیرونه چې د دوی تر 
منځ شتون لري د ورایه پکې لیدل کیږي 


می و کوس 


١ 1176 


١ :‏ 
١ 0‏ 7 8 
٠ : 7 ٣٣ 1‏ هود هه هګ ١‏ : 
. ۷ / شل ٧۱011051‏ اا هه و 
! / 1 پر ٩ 0 ٌٌ ١‏ نن : - : 2۹۸ 1 
3 من ۱ 
: 4 وز ٧‏ 
ک خی تمللشفغغنننست ې رس لا )166 
۹5 17 أاأه 


٨۲0/۲01 ٤ 
٠۸۲ ٤ ک٧‎ 1/۳٧0 |ء»‎ 
: ٢٢ 00116 || 


1- شکل: د ا١ ١١۱٥٥٧٥٥٥١٥‏ او ۳۲٥٢٥٣۷٥٥٢٥ ٥١‏ تر منځ توپیرونه 


را ښيي. 


ورايت جنښیک او د شغه اړونه عسومي معغلو مات 

-١‏ ابقدايي هجرې - :۶۲٥٥٥٥٥٥٥٥٥٥ ١‏ دا هغه حجرې دي چې 
مشخصه هسته نه لري. او کروماتیني جسمونه - 800167 ۳6۳37۱0 
د سایتوپلازم دننه په خواره وار (تیت او پرک ډول) ) پراته ‌وي. 

هد پروکاریوټا کې هسته. هستوي غشاء )٥١۱60٠ ٥7 ٧/٥٥٨٥ ٥(‏ 
وجود نه لري. دا هوت روله دور پد ۱١١١٩۴06‏ په نوم یادیږي. 
لکه په باکتریاوو (896113). ۀ شنو آبي الجيو( 6 8٢٤‏ 8۱06) 
او نورو کې. 

٢‏ هقيقي هجرې - :501:۵۳۷٥٥٥٥ ١٥‏ دا هغه حجرې دي چې 
مشخصه هسته لري او کروماتیني اجسام یې د هستتوۍ عشاء په 
واسطه احاطه شوي دي. دا حجرې زیاتره مایکروسکوپیک 

جوړښتونه لري خو دلویو جسامتونو لرونکي حجرې هم په کې 
شاملې دي لکه دشترمرغ هګۍ چې 1757٨‏ ملي متره جسامت لري او 
نور. یا دیوه ډیرکوچني ژوندي جسم حجره چې 3 
٧7‏ نوميري او 0,1 مایکرون جسامت لري. 

دا چې یو ژوندی جسم غټ او بل کوچنی دی دا د حجرو په شمیر پورې 
اړه لري. دځینو پوهانو لکه ٠٥٥١١١‏ او 5:١٥2‏ له نظره که یوه حجره 
ملي مايکرونه قطر ولري نو حجم به یې 

٢"‏ 4117 وي. د ځینو محاسبو له مخې ديوه بالغ سړي وجود " د1 
حجرې لري ځينې حقیقي حجرې قمچینې ١٥86٥٥‏ او برسکونه یا 
38 لري(3). 


ورايت جنښیک او د شغه اړونه عسومي معغلو مات 


د مجرې جوړښت -اا١‏ 0۴ 51٧١6٢١0٨٥٤6‏ 

حجره د خپل بډایه جوړښت له مخې له درو برخو څخه جوړه شوي ده. 

-١‏ دغجرې پرده یا فشاء )٤٤٥ ۷/٥٧٧٧ ٥٧٠٨٧١(‏ چې په 
غیواناتو کې شتون لري. شو په نساتاتو کې بیا د دې په ای 
شجروي دیوال یا ١٧٧١٥١٥١‏ وښوه لري 

۳ سایتوپلازم او د غغې اړونده اورګانسلونه - ۷٧٥٧٥٥٧٨۳٥‏ 
یک ۳ 2۱١60 ۱١۱١‏ 

.۱۷٠6۱6٧۶-هتف‎ ۳ 

پخوا له دې چې د حجرې پورتنۍ درې برخې يوه په یوه تشريح کړو. 
ښه به دا وي چې په لویه کې د حجرې د شکل څخه يوه ټولیزه پوهه تر 


لاسه کړو. 


(2) 0ه : 
لس سنهحست نا 
لس سس-هی ‏ 


ورائت جنټیک او د هغه اړوند عسومي معلو مات 

١٥ حجروي بپرده يا غشاء-‎ -١ 
1۴6 

دا یوه نرۍ پرده ده چې حجره یې د بهر څخه احاطه کړيده. دا پرده 
حجره له یوې خوا د میخانیکي زیان څخه خوندي ساتي او د بلې خوا 
حجرې ته ټاکلی شکل وربښي. دا پرده حجرې ته د موادو داخليدل او 
هم د حجرې څخه د موادو وتل کنترولوي یا په بله ژبه ځینې موادو ته 
اجازه ورکوي چې د حجرې داخل ته تیر شي او د ځینو نورو بیا د ننوتلو 
مانع ګرځي. او همدا رنګه د حجرې څخه د موادو په وتلو او ننوتلو کې 
هم د انتخاب څخه کا راخلي. 

که چیرې لاندې شکل په ځیر سره وګورۍ نو دا د ورایه ترې 
معلوميږي چې د حجروي پردې څخه د موادو وتل او ننوتل د هغې د 
خوښې کار دی. چې بيا هم د حجرې د اړتيا له مخې دا کار سرته 


- 0۸ 7 د : ٨‏ و ٨‏ 
00 0 112 ۸ 
0 ېې الد ما 
۱ 1 دن ٠٠بان‏ رب ااابااباا 9 وع8 
۸ تايا دفورا له ٢٢‏ چو ٢‏ لن 


3-1 شکل د حجروي پردې مودل راښيي 

په رښتيا سره حجروي پرده داسې جوړه شوي. چې ډیرې خاصې 
دندې سرته رسوي. حجروي غشاء چې د 3 0135۳ . ۱5٥٥٥٥‏ 
6 لاو ١ ٥۷۱٤١١٩٧٧٥٣٨٥١‏ په نومونو هم یادیږي یوه نرۍ نیمه 
قابل نفوذ غشاء ده. چې په حجره کې يې خاصتاً سایتوپلازم احاطه 
کړئ دئ. دا چې حجروي غشاء نیمه قابل نفوذ وړتیا لري او دخپلې 
خوښې مالیکولونو ته دوتلو او ننوتلو اجازه ورکوي دغې خاصیت ته 
9٨٨۱۵۷‏ 6۰د وایې. (1). 
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ورائت چنټیک او د هغه اړوند دښوښي معلو مات 

د پورتني خاصیت له برکته ده. چې ازموتیک تعادل ( 05176 
)د حجرې د سایتوپلازم | و چاپیریال تر منځ برقرار شوی 
دۍ حجروي غشا ء د دې توان لري چې پخپله سطحه باندې سوري 
ایجاد او بيا یې بیرته په بشپړه توګه بند کړي. د حجروي غشا ء دغې 
خاصیت ته ۴۱001۷ وایې نوموړی خاصيت د حجرې د ١١00/٧955‏ 
او ٠٥/5‏ عملیو چې په لومړنۍ عملیه کې غذايي توکي حجرې 
ته داخليږي او په دوهمه عملیه کې دا توکی د حجرې څخه د باندې 
وځي مرسته کوي. 

حجروي غشاءد غذايي توکو په داخليدو کې چې حجرې ته داخليږي 
فعاله ونډه لري چې په پایله کې په حجره کې داخلي هضم صورت 
نیسي. همدا رنګه کله چې په افرازي حجرو کې افرازات تولید شي نو د 
همدغې حجروي غشاء ء له لارې خارج ته د باندې ځي چې دغې عمل ته 
مور ٥/٧55‏ وايو. 

د اندوسایتوسیز یو بل شکل چې غذايي توکي په مایع شکل سره 
حجرې ته داخليږٍي او کله کله یې د بیولوژي پوهان د څښلو دعمل په 
نوم هم يادوي د ۳10/٥٥5‏ په نوم ياديږي. حجروي غشاء له درو 
طبقو څخه جوړه شوي ده چې خارجي طبقه یې د پروتینو څخه چې 20۸ 
پنډوالی لر منځنۍ طبقه یې د شحمیاتو څخه چې "35 پنډوالی 
لري او داخلي طبقه یې هم د پروتینو څخه جوړه شويده چې 20۸7 
پنډوالی لري په ټوله کې "75۸ پنډوالی لري. 


ورايت جنښیک او د شغه اړونه عسومي معغلو مات 
دشجروي غشاء: دندې - ١٣٣٣٣6٥ 0١ ۳٣٧٣‏ 
۹۴6 


حجروي غشاء لاندې مهمې دندې لري: 
-١‏ د میخانیکي زیاڼن شه موی - 5000607۴ ٧/1 ٥6731631‏ 
حجروي غشاء د یوې خوا حجرې ته شکل ورکوي او د بلې خوا د 
حجرې محتويات پرته د زیان څخه محفوظ ساتي. 
-٣۳‏ د موادو تصادله - :١()6)۱٥٥٨۱ 5٣٤6 0۱٥٠٢٥٢٠٥‏ 
حجروي غشاء د ضرورت وړ توکو په انتخابي تبادله کې د چاپیریال 
او حجرې تر منځ فعاله ونډه لري. 
۳- د مجروي ارکانسلونو په ایجاد کې د خجروي نشا: ونډه 
0۴۶66٥ 0۳53٥01167 -‏ 6:651 8۱085 : 


کله کله حجروي ارګانیلونه لکه اندوپلازمیک ریټیکولم» ». هستوي 
غنا اوی دس روفف ففالکغان کې 

:۸050۳01۱160 - هدب‎ -٩ 

د کولمو د حجرو ۷۴۳6/1115 د جذب وړ غذایی توکی جذبوي. 

-٥‏ د شجرو د پیژندلو وړتیا - ۹ ۲ذأ31 3 1٥۱۱٧۱90093‏ اا: 

د تۍ لرونکو حیواناتو سپین کرویات اجنبي یا پردۍ حجرې لکه 
باکتریاوې او نور پیژنی او د تیرولو د عمل )١9938606/٧9575(‏ په 
واسطه یې له منځه وړي. 


ورائت چنټیک او د هغه اړوند دسويي مغلو ماټ 

:۸11182611 6 5066/6٧۷ - 

د حجروي غشاء په سر باندې د حجرې په واسطه دې بیګانه توکو د 
پیژندلو د وړتیا ماده پراته ده چې دا په حقیقت کې د حجروي غشاء د 
9 6 څخه عبارت د ۍګلايکو پروتین هغه انساج ديهوچی د 
بل ځای څخه د پیوند په موخه راوړل کیږي دې نه تطابق په صورت کې 
مستردوي. 

۷ دتصيي سبالو انتقال - :1۳٠۵٧٣١ 55100 0۱٥00٥56۶‏ 

ناهځمی || الوکترر عشا فصو ای انتالوۍې 

۸ه ازمو سیس کښل - :05٧۱05۶‏ 1 : 

هغه عملیه چې په هغه کې د اوبو د مالیکولونو حرکت د غلیظط 
محيط څخه اوبلن محيط ته تر سره کيږي د ازموسیس د عمل په نوم 
یاديږي. هغه عملیه چې په هغې کې د اسنا دح 
داخليږي د ۶0-5757 او معکوسه عملیه یې 057٧٥51‏ -»ع په نوم 
يادیږي. 

هغه فشار چې د اوبو د داخليدو په وجه د حجرې د ننه ایجادیږي دغې 
فشارته د حجرې داخلي فشا ر یا هایدروستاتیک فشار 1١06‏ 
116 وایې. لکه چې جوته ده دا فشار د ازموسیس د عمل په 
نتیجه کې منځ ته راځي نو ځکه ي یی آزمرتیک فشار 09017۴ 
6 هم بولي. حجروي غشا یدنه د رفک شار او 
بین الحجروي مايع تر منځ موازنه برقراروي. 

۹٧٣5۱6 ١۳۵٧٥00٥ 6٥ - غسرفغال يا بط الال يا انتشار‎ ٩ 
1 06 


د لوړ غلظت لرونکي محيط څخه کم غلظت لرونکي محيط ته د 
مجروي شا له لوی د ښالرکولوو شويدلونه ېر تمال مال يا 
اتتشار وایې دا انتقال د حجروي غشاء د سوريو له لارې ترسره کيږي. 
دلته انرژي نه مصرفيږي. نو ځکه يې د ١ ٢‏ په نوم 
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َ : 
ورایت جنښیک او د شغه اړونه عسومي معلو مات 


هم يادوي. 


6 1116 11 ووا اه 


1 شکل غیر فعال یا بطي انتشار راښيي 

:۸61/٥ ٤٠٧٧٥٥٥ - فغال انتقال‎ -١٠ 

پدې ډول انتقال کې د حجروي غشاء له لارې د مالیکولونو او 
ایونون ترندله رګنی مخحلول يا مضا اغ طظطيط هد فعال 
انتقال په نوم ياديږي. دلته د انرژۍ مصرف ته اړتيا شته. او دا انرژي د 
مایتوکاندریا په واسطه پوره کيږي دغه فعال انتقال د ۲۷م 
,1 په نوم هم یادوي. 


وز ه٣‏ 5ه 


2164 ۰ مه : 0015106 
6 لیڼڅکا : : #۶ لای 
ااجے 09 م6 ن) 
آ دض ۰ 
9 0 که 
٠‏ : 7 ٍ یر 
: و 0ه ارا 
. و نن ۰ 
ه ایب سر ٠١‏ 
۸ه ارون 7ه ٠٠‏ : 


1-شکل: پورتنئ شکل د فعال انتقال عمل را په ګوته کوي. 
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ورالت 


1211 


جنښیک او د شغه اړونه عسومي معغلو مات 


د غذایې موادو او نورو بیګانه موادو داځخلیدل د حجرې د ننه د 
55 په نوم ياديږي. دا په دوه ډوله دی 6٧95‏ ع۳۹38 او 
5 

په ١38١٣٧57‏ کې جامد مواد حجرې ته داخليږي. او په 
55 کې په مايع شکل سره غذايي توکي حجرې ته داخلیږي 
چې اخرنۍ یې د حجرې د څښلو د د عمل په معنی دی. 

لاندې شکل مو ته د جامدو موادو داخلیدل حجرې ته راښايي: 


32۷ . ا۴)‎ ۹٣ 


71 
6 1207116 سو : 
لا ؟" 


. ز( سو نا 
١ ١ ١ ۱‏ 
کو و وڅ 
١ / ۸‏ ود پ 
2٨‏ "ال - یا / ٠.‏ : 


٨ د‎ ١٧ نل‎ 171 
۸ ۹٠ 


11 ۱ 
3 6 


6-1 شکل: پورتنئ شکل موږ ته د تیرولو عمل یا ٥055‏ 6چ راښيي. 
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ورالت جنټښیک او د هغه اړونه عسومي معلو مات 
که موږ لاندې شکل په ځير سره وګورو نو موږ ته د حجرې د څښلو 
عمل راپه ګوته کوي. 


1 919 


اند ا01208006-::: 


1- شکل:د ۶10٥/٥٥5‏ عمليه راښشییۍ 

- د هَجرې څخه د موادو وتل يا د شجرې استفران‎ -٢ 
:ع)٥6‎ ٥٥٥٥٥ ٠٥ 6) ۹۶5 

د افرازي حجرې څخه دافراز خارجيدل دسایتوپلازم او حجروي 
غشاء له لارې د 8:۴٤٥‏ یا 

18 ا٥١‏ په نوم ياديږي. چې کله کله يې د ٥٩9١٩٤٥‏ 
65 په نوم هم یادوي. 
دو دداحجن 12 1713251223 


71 ی6ک 


1. 


اه 1 ( 


وښ نس ان 


8-1 شکل: پورتنئن شکل د حجرې څخه د موادو د وتلو عمل یا 


5 دراښشیی 
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ورانت جنټیک اوه شفه اړونه تموني بعلو بات 

:٧٢٧٥ 0٧٧0/115 -۳ 

55 دا دموادو هغه انتقال دی چې مستقماً د حجرې 
څخه د بدن بلې برخې یا حجرې ته تر سره کیږي. دا په دې توګه چې 
حجرې ته مواد د 509/105 په واسطه د اخليږٍي او پرته د کوم تغیر 
څخه د حجرې څخه ووځي. د مثال په توګه د ګلوکوز مالیکولونه د 
کولمو څخه د وينې شعریه عروقو ته او با مستقيماً د اپتیليل حجرو 
ته د همدغې عمل په واسطه تر سره کیږي (3,4) 


7 م6٧٨ن)ھ‏ 
له ااام 3 171000 ‌ ن۸ سي ! #ھ 
65 10115131 ېه ھ 
و 
٧05‏ 5 
٠‏ فا . 
یا سا 
بب 


1- شکل: پورتنئ شکل د ۷٥0٥٢15‏ عمل راښییۍ 


سایتوپلازم او دهغې 
ارګانيلونه 
د هستې پرته د حجرې نوره داخلي برخه د سایتوپلازم څخه عبارت 
ده. سایتوپلازم د حجرې د حجم زیاته برخه نیولي ده. سايتوپلازم د 
مختلفو ارګانیلونو څخه ډک دی . چې هر ارګانيل یې بې شمیره وظیفې 
سرته رسوي. اوس د سایتوپلازم اړونده ارګانیلونه یو په یو په لاندې 
توګه لنډ توضيح کوو: 
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ورالت جنټښیک او د هغه اړوند عسومي معلو مات 
اندویدازریک رسکولم - ۱١0005۱۴‏ 
,ت۹ 
اندوپلازمیک ریتیکولم پوکاڼۍ ډوله. لوله ډوله (0۱65 6 آ) او 
میله ډوله جوړښت لري. دا یو شمیر خالیګاوې لري چې جسامت یې 
500457 ته رسیږي. 
بې د سايتوبلازه سره ای دا غالو پر غو ياد هنال و پلازما 
)٨١٥٥٥ ٥35٨ (‏ سره! ريکهلرۍ وهي که رايو چې اندوپلازمیک 
ریتیکولم د یوې خوا د حجروي غشاء سره او د بلې خوا د هستوي 


اندوپلازبیک ریشکولم له دوو برشو څخه ښور شوی دی: 

یوه برخه يی دانه داره یا 673١013۳‏ چې ٥٥8 ٤0001957۴‏ 
7 ې هم بولي او دا بحقيقت کې رايبوزوم دی چې د هغې په 
سر پراته دي. بله برخه یې هواره یا ۸8/013۳ ده چې 5۱٥٥٥٥‏ 
نو 6 بې بولى. : 


د اندویلازیک ریشکولم دندې - ٧١١٢٣ 0 ٣۳‏ 


اندوپلازمیک ریتیکولم لاندې دندې لري: 
-١‏ لکه چې جوته ده د اندوپلازمیک شبکې په داخل کې د 
را يبوزومونو په مرسته پروتین جوړيږي( ۲٨ 5٧٧٧٧٧٧55‏ ). 
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ورانت جنټیک او ه هغه اړوله تپویي معلو بات 

:١ ٥۴٧٨/۴٥ 5006 ٥- مخانیکي مغانظه‎ ۳ 

اندوپلازمیک ریتیکولم حجرې ته استحکام ورېښي نو ځکه د 
را )٣٥٥٥٥٥٥٥٥٥٥(‏ په نامه یې هم یادوي. 

:1۳٣٥٧ ٥٥٥٥ -- انتقال‎ -٣ 

اندوپلازمیک ریتیکولم دحجرې د ننه د دوراني سیستم په څير 
دل کي د حجرې په منځ کې د موادو د لیږد او رالیږد دنده په 
غا ريد ٢‏ یره ا(اښرنه فحمائنء بررتین ار ور هراد د 
حجرې مختلفو برځو ته انتقالیږي. 


٠‏ ١و‏ روز هر ات 
17 ۱ 
1215 خننچنتټټتنېسبګرن: 5ه 127 ج۱۵ 1 
ادو 
ک ۹٢ ٢‏ ط رل تا 


.دچ ړے 


که 
۲غ33٨'أ33أ03 ٨‏ پل ور ج )اا ٩‏ 


٢ ٢٢٢ 80 1‏ و 
: اد ټې وټ اه 


ونان ناسل ختوکهامح "1٨٥٣٠‏ 


-شکل: انتقال او د حجروي غشا څخه د بهيدو عمل راشیۍ 

5 دفضا شه نشیندنه - :160٧۱0۳٨6 ١۱٥٣١١‏ 

ډول ډول مواد لکه آیونونه او نور ذرات د خارجی محيط څخه د 
حجرې داخل ته او یا برعکس د حجرې څخه د باندې د ١8‏ په مرسته تر 
سره کيږي. د مثال په توګه د حجرې څخه د باندې د ترکيبي توکو وتل په 
لاندې شیما کې وګورۍ ! : : 

ترکیب شوي توکي (6٥0:390د5 )5/٩٧١٧ 5/2٥0‏ ې د هستوی 
غشاء سوري )٧٧٣66٥٩ ٥٤٣٣٣۵٣٨٥٥ ٥٥٥٥(‏ ې اندوپلازمیک 


ریتیکولم ( )٣٣600 095۳۱۴ ۳٥٢٢٣۴٢٢٣١٢٨٥‏ ے ګولجی باډی ( ن8 6٥‏ 
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ورانت جنټیک او د هغه اړونه عسومي معلو مات 
١‏ ) د سايتوپلازم غشاء ۱٥٤٣٣۲۵٨ ٥(‏ 3)))) بهر 
ته (015706 ). 

:م٥۳٥٧٧3110‎ 01۱٥/٥٥٥ 000167 د مسکروباډیو جوړول‎ -٥ 

میکروباډي کوچنۍ کوچنۍ دانې دي چې د 035٥‏ ٥م‏ انزايم 
بررد ند په واسطه جوړیږي. دا مايکروباډۍ د زځې په 
ډول د ۴۳ څخه څخه راوځي چې دوه ډوله یې لکه ٢٥٥٥٥0٥٥6‏ او 
5 ډیر مهم دي. 


0023576 ١ 
/ 
ٍ 
/ 
غا پا‎ ) ٣- 
ّ 
له ډه -- پپپا‎ 
به" ۴ ني ب مدا‎ - 
وی د 9ه بټ‎ ۲ 


۴ه 


٨ه‏ ریټکولم څخه 
راښيي. 

- دکولسترول او ستيرویه شورمونونو ترکیب - 5۷٧٧٧٧٤٧٠۶‏ 
0٧0٥٥٥٥٥٥٥٩ ٥٣٩٥۸ 5‏ )0: 

اندوپلازمیک ریتیکولم د کولایسترول او د ستیروید هورمونونو د 
0 د 

د انسان په خصیو )1١5٥٤(‏ تخمدان )0۷٥٨٧(‏ او د ادرینال په قشر 
)٥٢٥٥٥(‏ ) کې لشم اندوپلازمیک ریتیکولم د ستیروید هورمونوپه 
جوړيدو کې اساسي رول لري. 
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ورائت جنټیک او د هغه اړونه عسومي معلو مات 

:61 ۷605۷٣٠60٥ -٧۷ 

ګلایکو سیلشن د کاربوهایدریت واحدونو د علاوه کيدو څخه 
عبارت دۍ چې په پایله کې ګلایکو پروتین. موکوپولي سکرایدونه: 
ګلايکو ليپيډ او حیواني نشايسته(١٤٥٧٨٥٧٧8۱)‏ جوړيږي. 

۸ دزشري شواصو له منځه وړل- :061001/63170٥‏ 

د زهري خواصو له منځه وړل د ځګر حجرو په اندوپلازمیک 
ریتیکولم کې ترسره کیږي. د ميتابوليزم څخه راپاتې بیکاره مواد لکه 
شحمي تیزابونه. د صفرا مالګې. سټیروید هورمونونه او نورو زهري 
خواص د لشم اندوپلازمیک ریتیکولم په واسطه له منځه وړل 
کيږٍي(6,1). 


٢۱005٥0٥٥٥٥۶ -- رالسوزروموڼه‎ 

رایبوزومونه د رایبونوکلیو پروتین ذرې ( 0٥676‏ 8100006160 
5 )دي چې تقريباً په ټولو حجرو کې پيدا کیږي. رايبوزومونه 
په مجموع کې د پروتینو د ترکیب کارخانې دي. دا په سایتوپلازم کې 
شتون لري او په اندوپلازمیک ریتیکولم باندې پراته وي. رایبوزوم په 
لود پروتین ترکیب ته اړتيا لري وجود لري. 

ځینې رایبوزومونه په سایتوپلازم کې په تیت اوپرک شکل وجود 
لري د رایيوزومزنو شمیر په حجره کې د 111 په مقدار پورې تړلی دی 
په هوسۍ )٥3067(‏ کې په هره حجره کې د راييوزومو شمیر 1:107 
دۍ د انسان د ځیګر په یوه ملي متر کې " 7 رايبوزومه وجود لري. 
په ٠٥‏ .۴ کې د 30- 7 زرو پورې رایبوزومونه په هره حجره کې وجود 
لري. 

رایبوزوم کروي شکلونه لري دوی د جسامت له مخې په پروکاریوټا 
کې کوچني "150۸ او په ای وکاریوټا کې 250٨"‏ بيا لوی جسامت لري. 
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ورانت جنټیک او د شغه اړونه عسومي معلومات 
۵ رايبوزومونو د ډولونو څخه دوې نمونې ی3 او 70۹ رايبوزوم 
شکلونه لاندې ښودل شويدي: 


۱ ) 

حلاهه لا 

د کا 

1 

٢ / 

مر ٠‏ رر ۷ 
رټ --۴-و : 

١ 6 ۷) 5 76 


٤-1‏ شکل د رايبوزومو مختلف شکلونه. 


د رایبوزومونو وظیفی - ١١١١6 0۴ ٥10050767‏ 


:٣۲٥١6)١ 5١٧٧٧٩٧٤٠٩ - د پروسنو ترکټنې‎ -١ 

د رایبوزومو مهم رول د پروتینو ترکیبول دي. دوی د پروتینو د تولید 
په ماشين او کارخانه هم مشهور دي. د پروتینو د ترکیب په وخت د 
رایبوزومو دوه 50015 په ۱۳٨/۸‏ کې سره یو ځای کيږي. همد ارنګه 
نوره را یبوزومونه په هغه پورې وصل کيږي یو اوږد ځنځیر جوړوي چې 
١/٥6‏ ورته وایۍ 

یا په بله ژبه رایبوزومونه د امینواسیدونو مالیکولونه سره وصلوي 
او پروتین جوړوي. 


و 


ورائت جنټیک او د هغه اړوند دسوني معلو مات 

:٥٥/٥6) 6٥ معافظه-‎ ۳ 

رایبوزومونه ۳۳-۴١۸‏ د 0635٥6‏ انزايم د زيان څخه ساتي. 
همدارنګه نوي ترکیب شوي پولي پیپټاید ځنځیر د رایبوزومونو په 
مرسته د ١/935٥‏ |نزايمونو دزیان څخه ساتۍ 

کو لي کا میلکس 6٥٥0 ٥٨-‏ 6057 

ګولجي اجسام د او ان د 618 2/1٥‏ لخرا په ۱۸٨١‏ 
یریز کال کې په غضبي خجزو کې کشف کول ګواچي کامپلگي د 
پیل څخه په مختلفو نومونو لکه 000۷ 6918 ٥059/06/٧01ء‏ 

٧0۴ء‏ 003۳115 ٤٧٥٢۱۴٥٥٣٢‏ ا٣١٣٣٣٥٣٩٥۱ء.‏ ٩8۳الا)/31٧3)‏ 
0 او ٧۴-٧7‏ په نوم ياد شوي دي. 

د ډيکسي سوم اصطلاح په غیر فقاريه حیواناتو او نباتي حجرو کې 
استعماليږٍي. ګولجي کامپلکس په مختلفو شکلونو لکه د راد شکل. 
دانه يي شکل. پ وکاڼه ډوله او یا په شبکوي شکل سره وجودلري. 

زیاتره وختونه په یوه حجره کې يوه دانه مایت وکاندریا وجود لري خو 
په ځینو کې لکه د کورداتا حيواناتو په 0٠٠/٥‏ کې بيا ډیرې ګولجي 
باډي وجود لري. همدارنګه عصبي او د ځګر حجرې هم ډیرې ګولجي 
باډي لري. 

په نباتي حجره کې بيا سلګونه ګولجي باډي وجود لري. ګولجي باډي 
له درو برخو جوړه شويیده: واکیولونه - .)۷٥٧٧٥٧٧٧٥٧(‏ 151/36 0 
6 چې اوږدې کڅوړې دي چې د مایع څخه ډ کې وي او پ وکاڼه 
ډوله ياحباب ډوله جوړښت )۷٧٧٧٧٧٥٥(‏ څخه 
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ورانت جنښیک او د هغه اړونه عسومي معلو مات 


)۱٧٧۷ ٥6 546 


م٨۴‏ : رمتا چم کی 


۹ 
به 
"٢‏ ۴ه ېه 
٢٢‏ ٢و‏ يه 
می 
٢٢ ٥٥٥٥۷6 64‏ کیک 
شکل: د ګولجي باډي اجزاوې راښيي 


د ګولجی اجسامو وظیفی - 000165 681 ٥‏ ٥۱6169١۱٣١م:‏ 


کولجي اجسام لاندې مشنې دندې پر مْ سايې: 

:ع٥٣٥٧3700‎ 01 ۸6050:0٥- د سیرم ډاکروزوم جوړول‎ -١ 

کله چې سپرم جوړيږي ( )50٨٥89 ٥5‏ پدې وخت کې د 
ګولجي باډي څخه د سپرم اکروزوم جوړیږي چې اکروزوم بيا لومړی د 
سپرم د هستې دیوال شکوي او با د تخمې دیوال څيري کوي او د 
سپرم سره د هګۍ سایتو پلازم ته داخليږي | والقاح صورت نیسي. 

:))٥٤٢ ٧۷٥٥ ۴٥٥١ ٥٥( دشجروي ډدیوال جوړښت‎ -۳ 

په نباتي حجرو کې حجروي دیوال د نن سور 
ګولجي اجسامو د پوکاڼه ډوله جوړښتونو په واسطه د خپ خپلو داخلي 
موادو په واسطه د پولی سکرايدونو څخه جوړوي. 

٣35٧١3 ٥/١٣۸ 0306٥ (- دهجروي ثشاء جوړیدل‎ ۳ 
٧۰ 

ګولجي اجسام د حجروي غشاء په جوړيدو کې مهمه ونډه لري. 

۹ د‌يزوزومونو بيولوژيکي انکشاف -( 81059٥51٥ 6٥‏ 
))1 
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ورانت جنټیک او د هغه اړوند عسومي معلو مات 
ګولجي اجسام د لومړنیو لایزوزومونو - )۳۲/۲٠۳٢ ٤/٧٥٥٧ ٥٤(‏ 


٤1‏ شکل د لایزوزومو جوړيدل د ګولجي باډي څخه راښيي 

:56))607٥- د کولښي اجسامو افرازي دنده‎ -٥ 

افراز د حجرې په واسطه تر سره کیږي چې افرازې حجرې مختلف 
ډولونه لري. د مثال په توګه مخاطي حجرې مخاط (5 )٧۱۴٥ ٤‏ ترشح 
کوي. د لاړو د غدو حجرې بيا لاړې (53113) ترشح کوي. د شحمي 
غدې حجرې بيا غور(ا٥).‏ د ځوالو غدې حجرې(81305 ٢٤‏ پ) با 
خوالې )٥٠٠٥٥٢٥(‏ .د اوښکو د غدې حجرې (819:05 163۳ ) بيا اوښکې 
.)76٥٥‏ د خارجي غدو حجرې (ایکزوکراین ) بيا انزايم )٥2۷٧٧/5(‏ د 
اندوکراین غدو حجرې بيا هورمون .)٥٥٥٣٣٥٥٧٥٤٨(‏ د پلازما حجرو 
افراز بیا ۸0016٥‏ او بالاخره د عصبی حجرو افراز د 
)6٤٥٥٥٥٥٥٧٥5(‏ څخه عبارت دی دا افرازات د ګولجی باډي په 
واسطه تر سره کیږي. 

۹- دانرازاتو ذشیره کول او غلمظ کول- 0066٥٥0٥‏ 
5ک :3١۱0 510386 ۴ 5٥٥٥٩٥٨٥٩٥ ۳٥‏ 

د ګولجي باډي ٥/٣٥‏ برخه د دې وړتيا لري چې د افرازي 
تولیداتو څخه اوبه د حجروي غشا ء له لارې خارجې. او محصول په 
غلیظ شکل سره په خپلو پوکاڼه ډولو جوړښتو کې پرته له زیان څخه 
وساتۍ 

2.» ٨107 -۷٧ 
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ورانت خنښیک او د هغه اړونه عسو مي معغلو مات 


کله وتونن کرد سل 
کيدو څخه عبارت دۍ پدې عملیه کې ګلایکو پروتین. موکوپول 
سکرایدونه. ګلايکوجن او ګلایکولایپید تولیديږي.پورتنۍ عمليه 
په اندوپلازمیک بک ریتیکولم او ګولجي باډي کې سرته رسيږي. 

501011311607 -۸ 

ګولجي باډي د سلفيټونو په متابوليزم کې فعاله ونډه لري. د مثال په 
توګه د کولمو یو ډول حجرې چې ٥١١٤٤‏ 65 نوميږي يیوه ماده 
افرازوي چې افراز ته يي ١٨١/86‏ وایې. موسيجن خپله موکوپولي 
سکرایډ دي. چې د پروتین. قند اوسلفيټوڅخه جوړ دۍ نو ګولجي 
باډي په ګلايکو پروتین باندې سلفیټ ورعلاوه کوي او په پایله کې 
606 جوړيږي او د سلفيټو علاوه کیدل خپله د یوه انزایم پواسطه 
چې ۶6 نوميږي او پخپله په مایتوکاندریا کې 
موجود دي سرته رسيږي. 

|۱0۱0 03613578 ٥٥ - دنحمسانو نوټه کول او اغراز‎ ٥ 
م٨‎ 

لکه چې جوته ده د کولمو حجرې. ګولجي باډي د شحمي اسیدونو او 
مون وګلیسراید ونو( )٧٥٥٨١8١٧٥٣٧/ ٥٥‏ د جذب په موخه استعمالوي. 
لکه پوهیږو چې اندوپلازمیک ریتیکولم ترای ګليسرايد د 
مونوګلیسراید او شخب اسيدونو شندترکيري تو رای راز ييا 
دا ترکیب شوي شحمیات د ځانه سره اخلي. غلیظ کوي یې او بیایې 
حجروي غشاء او داخل الحجروي خالیګاه ته وړي.(4). " : 


ما شو کا ندرا - 10010713 ۷۱/10 


کی د 05 ) مايکرونو څخه تر0,8ً فا وو پورې 
رسيږي. د مایتوکاندریاوو شمیر په مختلفو حجرو کې توپیر لري. په 
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ورائت چنټیک او د هغه اړوند دسوني بغلو مات 
ځینو کې یې شمیر یو . او په ځینو کې يې بیا شمیر سلوزرو ته رسيږي. 
د مثال په توګه د تۍ لروکو حیواناتو د ځګر په حجرو کې یې شمیر 
0 ته رسيږي. 

مايتوکاندريا له دوو طبقو څخه جوړه ده چې بيا هره یوه یې له درو 
طبقو جوړه ده احاطه شويده. چې داخلي | و خارجي طبقې یې د پروتینو 
او منځنۍ طبقه یې د شحمياتو څځه جوره شويده. ماستر كاند را په 
داخل کې اساسی ماده لري چې ٧1٧٥٣٧٥٥0713‏ ۳ ورته وایې. 
د مایتوکاندریا متریکس نيمه مايع حالت لري چې په هغه کې رایبوزوم 
او هستوي تیزابونه شتون لري. د پورتنیو دوو پردو څخه خارجي یې 
لشمه او داخلي غشاء یې بیا ګونځې یا چين خورده ګې لري. دا 
ګونځې په دوه ډوله دي: 

۱- یو هغه ګونځې دي چې هوارې دي خو د باد پکې په شان شکل 
لري. او د ٣۴۶٥١ ۳٥٧٥00113‏ په نوم يادیږي. دا ډول 
مایت وکاندریا په ٥٥٨٨2٥٨‏ کې لیدل کیږي. 

700106 دا ګونځې لوله اي او ګردي شکلونه لري چې‎ -٢ 
کې ډیرې‎ )۴٥٥24٥( په نوم یاديږي چې په پروتوزوا‎ 6 


ليدل کیږي. 
دماشوکاندریا وظينې -- 07۶ (60 ٩٣٣۴۱)‏ 


3 مایت وکاندریا ډیرې دندې لري خو مهمه دنده 
یې د حجرې تنفس دی چې د ټولو حياتي فعالیتونو انرژي د هغې څخه 
په لاس راځي. : مایتوکاندریا په ګونځو کې ډیر انزایمونه تن لرې 
چې په پورتتۍ عمليه کې یې ګډون اړین دۍ 

د پورتنیو انزایمونو څخه تنفسي انزایمونه ډیر مهم دي کوم چې د 
7 څخه انرژي تولیدوي. ۸۳۶ پخپله نوکلیوتاید دی چې د 
نایتروجني قاعدو څخ هآډنین. د رایبوز قند او فاسفوریک اسید لري. 
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ورائت جنټیک او د شغه اړوند قسوني معلو مات 
د حجرې په تنفس کې زیات شمیر تعاملات شامل دي. چې پدې کار 
کې د مایت وکاندریا واړه واړه کورګي ( ځانه ګک ها) ) ډيرمهم ښکاري. 
دا ځکه چې د دې کورګیو د موجودیت په صورت کې د یوه کار د بل 
پواسطه نه احلالیږي. علاوه لدې د ۸ او ۳۸۸ سنتیز هم دلته تر 
سره کيږٍي. مایت وکاندریا د شحمیاتو او شحمي اسیدونو په متابوليزم 
کې هم ونډه لري. دلته د پروتین سنتیز هم ترسره کيږي (6). 
لایزوزومونه-٥٥ 1٥٥٥٥٥‏ 


لایزوزومونه د پوکاڼۍ یا حباب په شان شکلونه او نازکې پردې لري 
چې اندازه یې یو مایکرون ته رسيږي. دوی کله چې په لومړي سر کې د 
مایکروسکوپ لاندې وکتل شول نو دوی یې د قطي ډوله کڅوړو په 
نامه یاد کړل چې د هضمي انزایمونو څخه ډکې دي. دوی د حجرې په 
داخلي هضم کې برخه اخلي. دا د لومړي ځل لپاره د ځګر په حجرو کې 
ولیدل شول. 

د لایزوزومونو پخوانۍ نوم 5 013۳ ٥٢/٥317‏ وو. خو په 
۵ زيږيز کال کې 00۷6 6 دلايزوزوم په نوم یاد کړل. دوی ډیر په 
هغو حجرو کې پيدا کیږي چې د انزایمي تعاملاتو سره سروکار لري 
لکه د ځګر حجرې. د پانکراس حجرې. د سپینو کرویاتو حجرې او 
نور. 

لايزوزوم دایروي یا کروي شکلونه لري خو په نباتي حجرو کې بيا 
غیر منظم شکلونه لري. 

د لايزوزوم قطر د 32 څخه 0,8 مایکرونو پورې رسيږي. خو په 
استثنايي توګه د تۍ لرونکو د پښتورګو او یا سپینو کرویاتو کې یې 
قطر 8 مايکرونو ته رسيږي. لایزوزوم ګڼ شمیر هایدرولایتیک 
۴اانزایمونه او 0131395٥‏ ٣م‏ ۸۴۱0 لري د ايزوزومونو 
انزایسونه په 6 لویو ډلو ویشل شوي دي: 
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ورائت چنټیک او د هغه اړوند دسوني بعلو مات 
0635٥5 -‏ (دا په نوکلیک اسید عمل کوي هغه په نایتروجنی 
قاعدو. فاسفيټو او قندونو سره تجزيه کوي). 
-٢‏ 500131356 (دا د فاسفيټو مرکبات هایدرولیز کوي). 
-۳٣‏ 50100313567( دا بيا سلفیټ ايسترونه په اړونده اجزاوو تجزيه 


کوي). 

۴- ۱03566 (دا شحميات په شحمی اسيدو او ګلسرين سره 
هایدرولیز کوي). 

۵- ه: ٥9٥٣‏ (دا پروتین هایدرولایز کوي او په اميتراښیدو یی 
بدلوي). 

0-٢‏ 6(دا پولي سکراید په مونوسکرايدو هایدرولایزاو 
پارچه کوي). 


١١١١١6 0۴٥٥٥٥٥ ٥٥- د لایزوزومونو وظیفی‎ 


ديزوزومونه لانډې مشمې داندې سرت راسوي: 
١1٥600٥00385۷ -١‏ : 
په دې کې د ۴۹0/٥٥5‏ په واسطه خارجي توکي حجرې ته 
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ورائت جنټیک او د هغه اړوند دسوني معلو مات 

:۸0۱0 01138۷ -۲ 

په دې کې داخل الحجروي غذايي توکي لایزوزومال هضم ته 
ورحواله کرۍ په دې صورت کې حجروي اورګانیلونه. فرسوده 
ورستې حجرې. مړې حجرې او ذخيره شوي غذايي توکي د 
لایزوزومونو په واسطه هضمیږي. 

: ۸٥01/۷/1٤ -۳ 

پدې عملیه کې د لایزوزومونو په واسطه خپله حجره هضميږي او 
حجرې وژنه یا 038 5٠03‏ هم وايي. دا عمليه په مختلفو ژوندیو 
اجسامو کې لکه د چونګښو په استحاله. د حشراتو استحاله او په 


ښځو کې د میاشتني مرض(ح حيض) واقع کیدل او نورپه برکې نیسي. 


1171 


1- شکل د چونګښې د لاروا څخه د لکۍ پریکیدل دلايزوزومو په 
د : 

په چونګښو کې هغه حجرې چې په لکۍ او یا برانشونو کې وي د 

لايزوزومونو په واسطه له منځه ځي. يا دا چې د ښځو د رحم 
اپیتیليل حجرې اوتولایز د فنل په راسط لهمنعفنغۍ 

ې ظارج الضجر وي شم ٧ 0185٥0 ٥-‏ .0 

په دې کې لایزوزوم خپل انزایمونه د باندې د حجرې څخه خوشي 
کوي چې دې عمل ته ٥ ٥/٥٥575‏ هم وايي. مثلاً د هډوکو تخريب - 
0 6 چې پدې کې لایزوزوم خپل انزايم د هډوکي حجرو ته 
ورخوشي کوي او هغه تخریبوي. 
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ورانت خنښیک او د هغه اړونه عسو مي معغلو مات 


: ١٥٣٢٣2310٥ - القاع‎ -٥ 
د سپرم پرده شلوي. بيا‎ ۸5٥٥٥٥ د القاح په وخت کې لومړی‎ 
د تځمې پرده شلوي او بالاخره القاح صورت نیسۍ.‎ 


٢ ۳ 716163560 50 
٠ل‎ -- 0٧1/1ٌ 


28 1 مه د:۹ 


8 
0 و‎ ٥٢ 11111 116 


88 116386 0 


٠-1‏ شکل د القاح په عمليه کې د لايزوزومو ونډه راښيي 

د ۸٥٥٥٥٥٥‏ د ننه ځینې انزا يمونه لکه ٢٧١٧٥٨٣٥٥٨٥٧١‏ 00192:6 
او نور شته چې هغه ورخوشي کوي او دا کار سرته رسوي. 

٩-ه‏ ډیزوزومونو پ په واسطه د کروبموزومونو مالیدنه 
تفن 11غ1٨»م‏ 0 لايزوزوم 666 اأنزايم 


لري چې په کروموزومو حمله کوي او د کروموزومو د ماتیدو سبب 
7۷-یزوزوم اومرضونه - ٥٥ ٥0 0535٥6٥7‏ ٥٩٧٥٥٥٥١ا|:‏ 
هغه توکي چې د هضم وړنه وي نولایزوزومونو ته زیان رسوي.د ساري 
په توګه که سږو ته د ورېښمو تار یا هغه توگي چې د هضم وړنه دي 
داخل شي نو دا تار د لایزوزمونو غشا سوری کوي اوتخریبوي يي . چې 
دغې مریضۍ ته 511/605 وایۍ(1). 


سنتروزومونه - 0:00165 6٥٣٣٥٥‏ 
سنتروزوم دحجرې د اورګانیلونو څخه دي. چې د حجروي ويش سره 
اړیکي لري او دوی ته د حجرې مرکز وای سنتروزوم په ۱۸۸۷١‏ زیږیز 
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ورائت جنټیک او د هغه اړوند قسومي معلو مات 
کال کې د یوه عالم 107 په واسطه کشف شول سنتروزوم په 
ټولوحیواني 6۷:٥٥‏ حجر وکې موندل کيږي.دوی په ځینوابتدايي 
نباتاتو لکه الجيانو . فنجيانو او د بریوفايتا فایلم په باکتریاوو اوخزو 
نا ) کې ليدل شوي دي خو په عالي نباتاتو کې بيا نشته 

سنتروزوم د حجرې په مرکز کې موقعیت لري دوی هستې ته نږدې په 
سایتوپلازم کې پراته دي. دوی په ٥٨٥٥:0٥‏ کې د هستې څخه لبري او 
په پروتوزوا کې هستې ته نږدې موقعیت لري. 


٩-6 


٠‏ دا 


--) 5 


٤‏ شکل د سنتروزوم شکل راښيي 

سنتروزوم اصلا د شکل له مخې استوانه اي شکلونه لري قطر یې 
5 څخه تر 0,25 مايکرونو پورې دی. 

سنتروزوم له دوو برخو څخه جوړ ری دی: 

:١6٧٣٥٢ 0/16٨6 - نطنترو سیر‎ -١ 

دا د سنتروزوم هغه برخه ده چې دایروي شکل لري او نسبتاً غلبظه 
برخه ده.لاندې شکلونه وګورۍ. 
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: پم : یی 0 0 اص ٧۱‏ 
25وا : 21:2 کلف اح ص1) 


یي لأىحانځ هی ٧٧۱۱‏ 
)77۱6 1۵) 


8-1 شکل دوه سنتریولونه راښيي 

َ :١٩٣٥٥06٥-- طنشسریول‎ ۳ 

د سنتروزوم هغه استوانه ايي شکله جوړښت ته وایې. 

دنتریول دنله په کنیاوي لحاظ درې ډوله کمیا وي 
یواد شتون لري: 

0-١‏ ۱(پروتین) 

٠-٢‏ (شحمیات) 

۸۴-5-٣‏ (انزايم) 

د نتریول وظینې - ١١٣١6660 06 0٥16/0167‏ : 

١‏ سنتریول د حجروي ویش په وخت کې د 6 نلتارونو په جوړولو 
کې ونډه اخلي. 

ٍ - د سپپره د قمچینې دمحوري لیف په جوړښت کې ونډه لري. 

۳- د برسکونو (713)) او فلاجیلونو )۴٥٣ 86 ٥(‏ قاعدوي اجسام 
(00:65 ا8353) د سنتریول څخه انکشاف کوي. 

د دې لپاره چې درانه زده کوونکی د سنتریول په داخلی جوړښت 

ښه پوه شوي وي نو لاندې عرضي مقطع وګوری: 
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6 ))2 
یی 0 ان ۱1٧‏ 
ء « 


-- )٧ ١٤6 : ٩ 
کپ‎ 21-٥٧٧٥ 
د5701 ست-‎ : 


3۴ 


4 شکل د سنتریول عرضي مقطع راښيي 

اوخو سار مش الور یوې غني برخې چې د 
هستې په نوم ياديږي لږ څه تم کيږو. لکه معلومه چې ده د ارثي خواصو 
د انتقال مسولیت د کروموزومو. 011۸ او جنونو په واسطه سرته 
رسيږي. چې د دې ټولو ارثي واحدونو او جوړښتونو مرکز د حجرې 
هسته ده کله چې موږ د ارئي خواصو د انتقال څخه د یوه نسل څخه بل 
نسل ته خبرې کړو او په کروموزومو باندې غږیږو نو دا به‌لازمه وي چې 
د هستې څخه نوم واخلو.(5) : 


٧١٢١) -- مسته‎ 


د ژواڼکې ( (حجرې) کسه چي. د سایتوپلازم په واسطه احاطه 
شويده. د ارثي موادو په لرلو سره د ځانګړي آهمیت څخه برخمنه ده. دا 
جوړښت په حقيقت کې د د نسل د یقا ءضمانت کوي د سارې په توګه که 


موږ یوه حجره په دوو داسې برخو وويشو چې په یوه خوا کې یې هسته 
او بله خوا کې یې هسته واقع نشي. نو هغه برخه چې په هغه کې هسته 
شته هغه به ژوندۍ پاتې شي ١‏ و بله برخه به یې له منځه لاړه شي. هسته د 


ججرې ټول فعالیتونه کنټرولوي. 
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پیژندل کیږي. کوم چې د ٤٧‏ په نوم ياديږٍي. دا ټول امتیازات د 
همدغو ارثی موادو د لرلو له کبله دي. 
هسته په ۱۸۳١‏ زیږیز کال کې د ٥٥٥٥٥ 8٢۷٧‏ لخوا په ګل لرونکو 
نباتاتو کې کشف شوه رې د شستو له مشې په مُلور ډوله دي 
چې لنډ يادول یې کښور بولو: 

١١-١‏ 6 دا هغه حجرې دي چې هستې نه لري لکه د 
انسان د وينې سرې حجرې. 

1٥3٥ ١٢ -٢‏ 109: دا هغه حجرې دي چې یوه هسته لري لکه 
په ۳۲٥١/١١‏ 2 کې. : :. 

١ -٣‏ 811061631: دا هغه حجرې دي چې دوې هستې لري. او 
معمو لآ یوه هسته یې غټه )١٥٨٣٥٥٥٥٩١٥٥٥(‏ | و بله یې کوچنۍ 
)//۴٥٥٥٥٥٥٥٥(‏ وي لکه په ۵67 ٢٣٣٥٥٥٥٥60٨٥٨‏ کۍ 

017060631٨ ٤ -‏ ۷1: دا هغه حجرې دي ار 
لکه په 3 کې. : 57 
لکه په لاندې شکلون وکې چې ښودل شويدي. 


د ٣١‏ د وو ۰ و پر 
هلون هی ۸٩٢‏ 7 سیه 2وم- مسین 
5 م»ه4ومنه ین ٢‏ 1 . نوا ندعم 
ست و رور اه .وس 
نه و 2 5 1 
. پا سر 10 : 
م ۰ رق په ۲ د 001 و7 وی220 ې 2/0372 
یټ پې ې ېيَّيبّيد مغ 1 
. ۱ 
ری 
م313«1ه١00‏ ېې و و 8 


٤1‏ شکل: په حجر وکې د هستو مختلف شمېر راښيي 
ني شکل لدستي د پوابل ره توپير لرې هغه حجرې چې کردي 
هغه بيا ٢11١ - ۹-7٧‏ ری تيو تروقيلونه با 
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درې پله اي هسته .)1۲١11٥060(‏ په پارامشیم کې بیا لویه هسته د 
پښتورګو په شان شکل لري او نور.... 


۱ : : 
| (/ 
اججحت | 1 ١١‏ 
(کچ یم ا څک اک ۱١١ | ١‏ 
وه يكپ ریت ١‏ راثا 
ټی (#«# يغ ه1 ات ډل 2و می-۳ 2 ۱ه 7/»ه» 17 


لسپيمهنن 


اک 


ننشفنه مین 1 
1-شکل د هستو ډول. ډول شکلونه راشیی 
د نش ماک حدتی د٢‏ د شت ات 
سنا شاسب دی د سایتوپلازم د جسامت سره. په دې اړه ٠و‏ 
8 یو فورمول منځ ته راوړی دی چې د ۴/ ١١١1٥٥٨۷٥٥0135۳‏ 
۷ ایا (۴) په نوم یاديږي: 


011 


١ ٣- 
06-77 

پدې فورمول کې ۷٧‏ د هستې حجم. ٧٧‏ دسایتوپلازم حجم. 

د هستې جسامت د کروموزومونو د شمیر او د 001۸ د محتوياتو 
ره ارتباط لري. هغه خبرې چي ٥‏ کروموزومونو درې سیټه (36) یا 
0 يا څلور سیټه(٩4)‏ یا 6 ولري نو لوی جسامتونه 
ود 5 (27) 010۱٥٥0‏ او ٠٥٥٥٥٥٥ )١(‏ د کروموزومو 
سیټونه ولري نو جسامت يې بيا کوچنۍ دی. 

د هستې تر څنګ کوچنۍ هسته یا هستچه )١٥٥٥٨٨(‏ وجود لري 
چې په ځینو حجرو کې د هستې تر څنګ يوه او په ځینو کې بيا زیاتې 
وي. 

کروماتیني تارونه په ٧٠٨٥٥٥٥٥٨٥‏ کې په معلق شکل وجود لري.په 
هستوي شیره (م58 ٠١١٥٥٥٩‏ ) کې عضوي او غیر عضوي مواد لکه 
نوکلیک اسید (۳۸۸. 0۸۱۸) پروتین. انزایمونه او منرالونه وجود 


لري. 
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په هسته کې د کروماتینو شبکه ( )۲٥/٠7٥ ۳٤601۳‏ وجود 
لري چې د لوی ونګو په واسظطه په ډيره اساتۍ سره رنګ اخلي. که 
چیرې د کروماتینو شبکه سره متراکمه شي نو په کروموزومو 
))١٥۳ ٥٥٥ ٥(‏ بدلیږي. د حجرې د ويش په اکثرو مرحلوکې 
کروماتیني شبکه د تسبيع د داتو په شان شکل پیسي چې دغه 
جوړښتوته یې 9۲٥٥٥٥٥٥٥٥‏ وایې.(2). 


١١١٧٥٩٧١١ - شسنټه‎ 


کوچنۍ هسته د لومړي ځل لپاره په ۱۷۸۴ زيږیز کال کې د ۳3۹ 
په نوم یو عالم د هستې په نوکلیوپلازم ( ۱١١١٥٥٥35۳۴‏ ) کې هګۍ 
ډوله ګردي جسمونه کشف کړل چې ده په هغه وخت کې د په 
نوم یاد کړل. که هسته د استراحت )٥٤١٣٣٣٧٣٥١(‏ په مرحله کې وي نو 
بیا هستچه په واضېح توګه لیدل کیږي. په حجروي ويش کې د پروفیز 
6 په مرحله کې هستچې ورکې شي. د انافیز او میتافیز په 
ران ناغرم ال کر بهار دن يا 
د سره راښکاره شي اومشخص حالت نیسي. 

د هستچو شمیر په ژوندیو اجسامو کې توپیر لري. چې د 
کروموزومونو د سيټونو د شمیر سره تړاو لري. هستچه نیمه مايع 
حالت لري. هستچه د لاندې برخو څخه جوړه شويده: 

:6۱ ١۲۱۱٥٣٩ 06٢٥/٥٥ - دالسانو رغه‎ ١ 

دا برخه د ډیرو الیافو څخه جوړه شويده او 50-80٨"‏ پورې 
اوږدوالۍ لري. دا فیبریلونه ٠١٥٥٥٥٥٥٥٥٨٩‏ په نامه یاديږي چې 
٨٩6‏ جوړوي. 
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:۸٧00/ 00 00٢٥٥٥ - یې شکله برخه‎ -٢ 

دا یواځې کله کله په ځینو هستچو کې وجود لري. 

۵۷ 00۳6660٥ -- دانه ډاره رغه‎ -٢ 

دا برخه د هستچې په اطرافو کې پراته ده. دا د غلیظو ذراتو څخه چې 
قطر یې 1-047 پورې يی شکيل شوي ده دا برخه پروتین او 
۸ ترکیبوي 

5 دکرومانسن سره وصل شوي رغه - ٥٧0٩٠۴٧۱٥١١١٩٩١‏ 
5ک 0 355061316: 

دا د داسې فیبریل څخه جوړه شوي چې په خپل ت رکيب کې 011۸ لري 


د شسنښې وظیطې - ٧١١٣۴6٥ 07٥006060 ٥‏ 
شسنچجه لاندې وظسفې لري: 
-١‏ کوچنۍ هسته (هستچه) ١١۱۸‏ ترکیبوي. دلته د 7096 څخه تر 90946 
پورې د حجرې ۲٣٢١٢‏ تولید يږي. 
۲- ه راسوزومو جوړیدل - :١10050106 ۴6۳٥٧٨۱۵١۱6٥‏ 


کله چې کوچنۍ هسته ۳0۸١۸‏ لري. نو دا پخپل وار سره ۲۳۸۸ 455 
تولیدوي. کله چې 455/٥۸‏ مات شي نو په خپل وار سره 28578۸1۸ 


او ٢۳٢٣۸۸۵‏ 5 جوړوي. . چې بيا 285/۳۸۸ د پروتینو سره یو ځای کيږي. 
په همدې ډول 385/7۸۸د پروټین سره یوځای کيږٍي 4057700503 


1 داد جوړوي. چې په آخرکې 605 او 405 د هستچې څخه تیريږي او 
سایتوپلازم ته ځي. 
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اوس د وراثت سره د هستې داهمیت له مخې د هغې دندې يوه په یوه 


٧١٣۴6 0۶۱0١۴١۱٩١٩٠٩ - دشستنې وفظسطې‎ 

:١1 ٥٢3061157۳ - متا بوليزم‎ -۱ 

هسته د حجرې زیاتره فعالیتونه کنترولوي. نو ځکه د متابوليزم د 
تنظيم خاص غړی بلل کیږي. 

:۱)1 ٥٢٥٩7١٤٩ - وراْتق‎ -۲ 

کله چې هسته 0١۸‏ لري نو ځکه د ارئی خواصو په انتقال کې فعال 
رول لري. 

:01/)٧/٢٥1160٥- تفکیکوالی‎ -۳ 

د جنینی انکشاف په وخت کې هسته د حجراتو توپیري دندې 
کنترولوي. لکه د جنين د طبقو څخه د غړیو انکشاف او نور. 

او همدارنګه په هسته کې د انزایمونو موجودیت لکه 0١۸‏ 
6 دا موږ ته راپه ګوته کوي چې د 
4۸د ١‏ عمليه او د ۱/۸ شر کيبا ساسا په له کی ترسره 

-٤‏ د ١۱۸‏ ترېسسیدل: 

د ۳۳١١۸‏ دترکيبيدو عمليه په هسته کې تر سره کیږي. 

-6٥‏ د موادوتصادله - ٥/1١٥۲‏ .د 

هستوي غشاء د هستې او سایتوپلازم تر منځ د موادو په تبادله کې 
فعاله ونډه لري. : : 
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ورانت جنټیک او د شغه اړونه عسومي معلومات 
٢‏ انف او مدانعه :50000٥٥-‏ 
هستوي غشاء یو داسې محافظوي سطحه د مايکروټیبولونو 
)١٥/) 6٥٥0 01٥7‏ او مايکروفیلامنټونو )٧٥)۴۳٥176615(‏ څخه 
۷- ارڼي ود 00٥-‏ 6 66061: 
هسته د پروتینو د ترکیب یو خاص ماسترپلان لري. چې په هغې کې 
ارئی کودونه )6٥69  ٥٥06٥5(‏ شامل دي. چې وروسته تکراریږي. 
(1,6). 
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لډ ییز- 50١١۱٧٧۱٩٠١١‏ 


لکه چې جوته ده وراث پوهنه د ارئي خواصو انتقال د مور او 
پلار ( واد کو ) څخه اولادونو ته تر څیړنې لاندې نیسي. د ارثي 
خواصو انتقال د کروموزومو. 01۸ او جنونو په واسطه اولادونو ته 
انتقاليږي او دغه ارثي مواد د ژوندیو اجسامو د ژواڼکو ( حجرو ) په 
هسته او په پروکاریوتاوو کې بيا چې مشخصه هسته نه لري په 
کون 0 حجرې د ننه موجود وي. 

د جنټیک ( وراثتپوهنې ) په مټ ډول ډول ارثي ناروغۍ 

0 شکرې ناروغي 0و ) میرګي () 7۷ ) په ځنډ 
سره د وينې لخځته کیدل ( ٠٠٣٥٢٤٧٥٢٤٧٧‏ ). .او نورې پیژندلای شو 

70700 1# 
ساختماني او وظیفوي واحد دۍ. همدرانګه د حجرې د ژورې پیژندنې 
يرکه.ه ټک مطالعه تامښکنه او يوه تیروناسه د د 

حجرې په لویه کې په دوه ډوله دي : ١١/۳۷/٥٢٥٤ ٤١١٤5‏ 
ارداا٧ .۶۳٥٥٥٥۳۷٥ ٥٥٥‏ پرو کارپوټیک حجرې ځانګړي هسته او 
هستوي غشا نه لري. کروماتیني جسمونه د ننه په حجره کې په خواره 
واره شکل سره پراته‌وي. 

حقيقي حجره د هستې. ساتوپلازم اوحجروي پردې 
درلودون کي ده. په هسته کې کروموزوم او سايتوپلازم کې 
ګولجي اجسام. انډوپلازمیک ریتکولم» سنلتروزوم» 
رايبوزوم» مایتوکاندريا.. او داسې نور وجود لري. حجروي غشا 
خپله حجره د میخانیکي زیان څخه مخفوظه ساتي. همدرانګه د 
موادو تیريدل. راتیریدل. جذب. د انتي جن پیژندل او د ازموسیس 
پوغقایه کر ولل اوکاني ور 
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ورالت جنټیک اوه شغه اړوله دموصي معلو مات 
لايزوزوم چې په حجره کې شتون لري مختلفې وظیفې سرته 
رسوي. ال او د ۷ ٣‏ القاح ِ( 
.2٢٢123۱006 (‏ د هستو شمیر او ځینې په حجره کې په و 
ژوندیو اجسامو کې توپیر لري: ځینې یوه هسته. ځینې دوې او ځینې 
بيا زیاتې هستې لري. د افسانو شکلونه هم توبپيز لري همدرانګه په 
هسته کې د هستچې شتون ځینې دندې پر مخ وړي. لکه د ۳١۸‏ 
0 .د رايبوزومو جوړيدل او داسې نور. 
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ورانت جنټیک او د شغه اړونه عسومي مقلومات 
ماد و سه 

1-۸۳٨ 83٨١٤ ١٠,٠. ۷٢٧٥٧٥٨5١, 0٥٥٥٥ ,یی‎ ٥٣٥١ 

5٥٥ ١۱٣1/6310, ۱0۱٥. 2004,0۳ 17 

2- ۸510101616٨, ٧٧۷۱۰. 3١۱0 1.٩.۳ ۱۷۳۲/٨5٧٩ )٧٧٤٤٥.(, 19/8-.76 
69061: یى‎ 3٥0 8:01:8۷ 0٥ 0۳٥٥٥003, ۷٧۱٧. 234 76 
١٣٥٩55,٧١٣ 6٧٩ ۷٧٧٧٩٧. ٣٣.۹9٢ 6 

3- )3۳۲۲٥١ا,‎ ٧. 1989. 0۳8361167. ٧/۱٠۴۳ ٥٩ ٥٢٩٢٤ 
83518519016, رلا‎ 

٧٣٣۳.25 

4 )٧۱٥٥٩٥٥ا‎ ۹.۲٠.5. 1993. ۸ ۲٥٥٢ 8۰٥٥ ٥٥ ۸85١/۴0/١ ٨٥ا‎ 
519151. ۸٧1 ١۳3٣35739 ۱۷۱٥٧٧٠, ٥٥0١٣ 
2. 

٧٣۷٥٣٣, ٧٠.0. 30 ۷٧۰۹. ۲۳٠٧۷٥٢٧٥٣٥ ١.1980 . ٧۳٧٧٨۷‏ -ط5 
۷۷۱٧٩۱ ۷۱٥٥٥٧85٧١٩١ 0 ۱٧٧٢١۱١08٧۰۷۱۱٩ 67‏ 


٧۷۱٥٥0۷٣٧٣. ٠۰ 
6-٧۷٨ ٤٥, (. 0.1976. 0166013۳ 811085٧ 0۴1٥٥6 ٥٩' -چ‎ 


60.863۲٧۱, ٥۷٧٥٧٧٥١ 03۳۴۴, 31۴٥0۳٥ 
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ورانت جنټیک او د هغه اړونه عسومي معلو مات 
د له مړی شیرکي پو ښتنې 

١‏ د 8٣/٥/٥٠٥٥‏ او ۳۳/٥٥٥‏ ترمنځ اساسی توپيرونه په ګوته 
کړئ؟ 

۳ د شپږو ارثي ناروغیو نومونه وليکۍ او لږ یې روښانه کړئ؟ 

۴- د حجروي غشاء پنځه مهمې دندې په ګوته کړئ؟ 

٥٨٥٥٣٨٥٥ ۴٠٣٣ -۵‏ څه ډول خاصیت دی. داسې یې توضيح کړئ 

1- د ګولجي اجسامو افرازي دنده توضيح کړئ؟ 

۷- د القاح په عمل کې د لايزوزومونو رول واضېح کړئ؟ 

۸- د ارثي خواصو په انتقال کې د هستې رول توضيح کړئ؟ 

1٥٥٥0٥10 7۳/010 -٩‏ او 606 د کروموزومو کوم ډولونه دي 
واضېح یې کړئ؟ 


کړئ؟ 
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ورائت هجروي وېش او د هغې رول په ورائت کې 


د وشم شپرکی 


شجروي ویش او دشغې رول په ورانت کې 


١١١ 0/۷٠/٩۱0١ ٩0 ٤٥ کا‎ ۳٥06 ۱١ 76 


اسریز ۵: 

لکه چې جوته ده حجره د ټولو حياتي فعالیتونو منبع جوړوي. په 
حجره کې دهستې شتون هر هغه څه دي چې د نسل د دوام او يقاء مسله 
عنرن وا ره دو - 0۸4 او 
جنونه شتون لري. چې د هغې پر بناءنه یوازې دا چې ارثي خواص د یوه 
نسل څخه بل نسل ته انتقالیږي. بلکې ژوندي اورګانيزم ته یې ژوند 
وربښلی دۍ. دا ځکه چې که د زیاترو حجرو څخه هسته ري کړو 
نوخپل ژوند ته ادامه نشي ورکولاۍ د بلې خوا دارثي خواصو ګډوالی 
او د جنونو تبادله د حجروي وش او القاح په وخت کې تر سره کیږي. 
نو ځکه یې زده کړه د جنټیک لپاره په لومړیتوبونو کې راځي. که یو 
شاګرد د ارئي خصوصیاتو د تبادلې په میخانکیت چې د حجروي ويش 
په کومه مرحله کې په څه ډول. او ولې صورت نیسي. . پوه نشي نو 
دمندل د درائیتو رعا ءاساسي زده کړه نشي تر لاسه کولاۍ اوس په 
دې فصل کې د جنټیکي آهمیت په خاطر درې واړه حجروي ویشونه یو 
کدفغایده: در کړي 
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ورائت هجروي وېش او د هغې رول په ورائت کې 


١١ 0۱05٧ - شجروي ویش‎ 


د هجرې ډورانڼ -١٤١/م‏ اا): 

لکه چې جوته ده د مورنۍ حجرې څخه لوڼه حجرې 030811٧۳ ٤١((‏ ) 
داسې په اسانه نه تشکیليږي. بلکې ځینې پیچلي عملیې طۍ کوي 
چې مراحل یې نظر هر ويش ته توپیر پيدا کوي. دا پدې مانا چې ایا 
حجره په کوم حالت کې ده. څه ډول ويش دی میوسیس ( .)٥٧١٧١/ ١5‏ 
مایتوسیس ( )٧// ٧٥٤/٤‏ | ؤ کدامرسسی سیس ( ٧95‏ //۸). دا ټولې خبرې 
او د هغوی منځ پانګه د حجرې ددوران سره تړلي ده چې یوې منظمې او 
سیستماتیکې څیړنې ته اړتيا لري. 

د شجرې دوراڼ یا ٧د‏ اا٢٠‏ په دوو مرشلو یا نازونو کې تر 
مره کیږي: : 

۱٧١١٢5 ٥-١ 

۷۱10171) م/135٥-٢‎ 

په دې دوران کې انترفیز په حقیقت کې د ویش لپاره د حجرې د 
کمبوداتو د پوه کولو | و تياریو مرحله ده چې وروسته به تکرار شي. 

دوهمه مرحله یې د ویش مرحله ده چې یوه مورنۍ حجره په دوو لوڼو 
حجرو ویشل کيږي. 

دحجرې په دوران کې د انترفیز یا استراحت مرحله اوږده وي خو د 
ويش مرحله ب يې بيا لنده وي. د مثال په توګه د حجرې دوران په 
323 00۳ ۴3۲3۲6 کې شپږ ساعته خو په اسان کې بیا 901۳ 
ساعته په بر کې نیسي. چې 897 ساعته یې د انترفیز مرحله او تقریباً 
یو ساعت یې د مایتوسیس ويش په بر کې نیسي نیسي 
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ورالنت 


انشترنیز یا ۱٧٧٤٥١٣١٧٧٠١٨‏ : 

د انترفیز مرحله په حقيقت کی د دوو ویشونو ( ٣٢٢/٥55,‏ 
۳٥5‏ )لپاره د کمبوداتو او نیمګړتیاوو د پوره کولو مرحله ده. 
دډې مرشلې څصو صسات په لاندې ډول دي: 

-١‏ دا د حجرې د استراحت مرحله ده. 

۲ دا يوه ډ يره اوږده مرحله ده. 
نځورده وي. 

۴- دغه مرحله حجره د مایتوسیس ويش لپاره آماده کوي. 

۵- هستوي غشاء په ثابت حالت کې د تغیر پرته وجود لري. 

۷- په دې مرحله کې ويش وجود نه لري. 

۸- په دې فاز کې متابولیک فعالیتونه په لوړه کچه سره وجود لري. 

۰- په همدغه فاز کی ۹۳۸۸ او ۳۲۱١۸‏ ترکیب مومی. 

-١‏ کروموزومونه په دې مرحله کې د اوږدو تارونو په شکل سره وي. 
خو دننه بیا غبرګ یا مضاعف وي. 

-٢‏ هر کروموزوم دوه کروماتيده لري. 

۳- په دواړو کې دوه سنتریوله وجود لري د سنتروسفیرونو څخه یې 
مایکروټیوبولونه )٧١/ ۴٥٢0 01٥5(‏ جوړيږي. او د مایکروټیوبولونو 


هجروي وېش او د هغې رول په ورائت کې 


څخه په وار سره د میناګل په شان جوړښت چې استر( )٥5٤ ٠‏ نومیږي 
کم اې 


د انشرناز مرشطه دارې شرعغي فنازونه لري: 61-0356 - 5 
10090656-؛620001. 
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ورائت هجروي وېش او د هغې رول په ورائت کې 


:61-٨ ٨ :د‎ -١ 


دا مرحله د 630-5370 په نوم هم يادیږي. په دې ځای کې د هغو لوڼو 
حجرو چې د مایتوسیس ویش څخه نوي راوتلي وي. لومړنۍ وده او 
نمو تر سره کيږي. نو ځکه دا پریود د ١/٢٣٣ 8/٥ /٤ ٥٥٣/٥0‏ په نوم هم 
یادیږي. 

دا پریود یو لوی پریود دی چې ډیر دوام کوي. په ځینو حجرو کې 
کالونه دوام کوي. د مشثال په توګه عصبي حجرې په ١35٥‏ -63 کې د 
همیش لپاره باقي پاتې کیږي. په لویه کې داسې وایو چې ٥95‏ -61 د 
انترفيز مرحلې د 6 څخه تر 5096 پورې وخت په بر کې نیسي. 

په ٧٧٥٠٠٥‏ -63 کې د ۸ ټول ډولونه لکه ۳۳۸/۸. ١١١/۸‏ او ۳٣١/۸‏ 


اپروتی نت رکیب کېږي 


سرپ سوج 


-٧- 


ته 


2-شکل د حجرې دوران راښيي 
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ورائت هجروي وېش او د هغې رول په ورائت کې 


:5-٥11356 -۲ 

دا مرحله د 5-530 په نوم هم ياديږي. په دې مرحله کې د ٨‏ 
ترکیبيدل صورت نیسي. په دې وخت کې د 0٨‏ ماليکرل مضاعک 
وي. 

دا پريود د انترفيز مرحلې د 3596 څخه تر 4096 پورې وخت اخلۍ. 
۳- ع62-0035: :. : : 

دا مرحله د 5-٤/35٥‏ او ٧/1/1017 ٤5٣‏ تر منځ د نمو دوهم فاز دی. 
دا فاز د حجرې په دوران کې دوهم د ودې او نمو فاز( ۳٨۸‏ ٨26۴د‏ 
٥٤٥‏ غاز بلل کیږي. دلته هسته خپل حجم زیاتوي. متابولیک 
فعالیتونه د حجروي ویش په موخه ګړندئ کوي او 1٨١١٨۸ ء٠- -٨١/۸‏ او 
۸ هم ترکیب کيدای شي. دا فاز تر مایتوتیک فاز پورې 
غزيږي(1,5). 


و - 0 


ل8 ده کو یوان 
) رت ې ) 
7و -. سلو 

سن 

٧٧1 .ووو‎ 


سزو د په 


0 رز ۳ 
ندواا د تن ۱ 115 ها 
0 نټټټکله 7 : ْ. 


2-2 شکل: د حجروې دوران عملي وېش راښيي 
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ورائت هجروي وېش او د هغې رول په ورائت کې 


دوهم - ما يتوتيکي فاز- چ ٥٢٣٨٩٣ 6٥ ١-0-٤٤‏ )۷۱1017 : 


دا فاز د ويش د مرحلې په نوم یادیږي چې 5960- اا - تم ځای هم 
ورته وایې. پدې مرحله کې حجره ویشل کيږي. د دغې مرحلې وخت 
دو مره زيات ته دۍ لکه دمخه مو وويل چې د انسان په حجرو کې ا١)‏ 
٥6‏ نوي ساعته (907۳) دوام کوي. خو د حجرې ونش نیا د 45 
هشن سن ار 
فازونه ( )٥ ٥-١٧5‏ شامل دي. چې یو یې دهستې ویش او بل یې د 
سايتوپلازم ویش دۍ. 

د شسنې وش :)))۵٥٥١٥٥٧٥٥٥٥٥(‏ 

دا هغه عمليه ده چې په دې کې هسته په دوو لوڼو هستو ( 0308111۳ 
ا٧٠)‏ باندې ویشل کيږي. دا عمليه څلور فرعي مرحلې لري پروفیز. 
متافیز. انافیز او تیلوفیز 

- د سایشوپلازم ویش - :۷٧٥٧٧٠٩٧ ٥٥٥‏ 

دا هغه عملیه ده چې په دې مرحله کې سایتو پلازم په دوو برخو ویشل 
کېږي اږ په بابله کې ډوې لرل سحبرې عا تهراغي. کړمې چې 
دمورنۍ حجرې غوندې وي. 


١٥ 005:) ٩- هحجروی وش‎ 

حجروي ویش په یوه ژوندي اورګانیزم کې په دوو لوڼو حجرو باندې 
د یوې حجرې ویشل دي. چې کټ مټ د مورنۍ حجرې خصوصیت 
ولري. 

د ژوندیو اجسامو انکشاف. وده او نمو په حجروي ویش پورې تړلي 
ده. په 1846 زيږیز کال کې یو عالم چې 381 نوميده دا په ګوته کړه 
چې نوي حجرې د مورنیو حجرو څخه د ويش په نتیجه کې لاس ته 
راځي. 
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ورائت شجروي وېش او د هغې رول په ورائت کې 
شجروي ويش په درې ډوله دی: 
-١‏ مستقیم ویش - ۸/5 یا 01/5/00 01/١٢٤٢‏ 
٢‏ غیر مستقيم ویش - ٥/1955‏ یا 01/5160 01١٢٤‏ 
۳- تنقیصی ويش -5 ۷1١9:‏ یا 01/1500 ٥00666‏ 


۸٢٧۱۱٧051٥ مسقسم ویش یا‎ -١ 

دا یو ډیر ساده حجروي ويش دی چې په هغه کې مستقيماً یوه حجره 
په دوو برخو ویشل کيږي. دا ویش لومړئ یو عالم چې ٤٧١٣٤‏ نوميده 
په 1841 زيږیز کال کې په ګوته کړ. 

په دې ویش کې لومړئ هسته طولاآً اوږدیږي. بيا په منقبض شکل 
سره څرګند يږي بالاخره دا ننوتلي برخه نوره هم سره ننوځي او هسته په 
دوو برځو ویشل کیږي. 

بیا یې سایتوپلازم په دوو برخو ویشل کيږي او بالاخره دوې لوڼې 
حجرې منځ ته راځي دا ډول ویش زیاتره په یو حجروي ژوندیو 
اجسامو . په مرضی حجرو .)015635٥0 ١١١٤٤(‏ زاړو حجرو ( ٥٥٥ ١١٤5‏ ) 
او دجنین په ممبران(٥ ١٧٣٣٧٣٨٥٥‏ ا٣٥٠٤)‏ کې صورت نیسۍ.(3). 


3-2 شکل: د حجرې مستقيم وېش راښيي 
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ورائت شجروي وېش او د هغې رول په ورائت کې 
بر مسنتټم و یش - ۷۱۱٧/٩5١۶‏ 

مایتوسیس هغه حجروي ويش دی چې د هغې په پایله کې د مورنۍ 
حجرې څخه دوې لوڼه داسې حجرې لاسته راځي چې د مورنۍ حجرې 
په شان عین شمیر کروموزوم. 0۸۸ او جنونه لري. 

د مایتوسیس حجروي ویش په 1879 زیږیز کال کې د یوه عالم په 
واسطه چې ١٣8‏ نوميده کشف شو. 

مایتوسیس په مختلفو ژوندیو اجسامو کې په مختلفو شکلو سره 
واقع کیدای شي چې څو مهم ډولونه یې دا دي: 

:1 9116/6163 ۷٠/١051 -١ 

په دې ويش کې هستوي غشاء د تغیر پرته په خپل حال باقي پاتې 
کيږي. مایتوتيکي عمليه دهستوي لفافې ( )٧٠۴٧٥٥١ ٧٧٥٥٥٥٤‏ دننه 
صورت نیسي. بالاخره هسته طولاآ د سایتوپلازم ستره ویشل کیږي. چې 
دا ډول ویش زیاتره په واحدالحجروي ژوندیو اجسامو کې صورت 
نیسي 

:١) ٥٣٤ ۱۱٧۴٥6١٥٤ ٩/٥٢55 -٢ 

په دې ډول مایتوسیس کې هستوي غشاء ماتيږي او مایتوتیکي 
عمليه دننه په سایتوپلازم کې صورت نیسي. : 

:۸٨1351 ۳3 1/٥ 0515 -۳ 

لکه پوهیږو چې په نباتي حجرو کې سنتریول )٥٧٢٧٧ ٥٥٧6٥٥‏ او د 
میناګل په شان جوړښت چې ٢٤‏ نوميږي وجود نه لري نو دې ډول 
مایتوسیس ويش ته ۸١٣5١٥ ٤/١٥٤٢‏ وايۍ 

.: :۸51۳3 ٧٠055 -5 

دا هغه ویش دی چې د استر په څرګنديدو سره پیل کیږي لکه په 
حیواني حجرو کې. 
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ورائت هجروي وېش او د هغې رول په ورائت کې 


١١۱00 ٠0515: -٥ 
دا هغه مایتوتیک ويش دی چې په دې کې د هستې د ويش پرته‎ 
٣/٩/٥١٥٤ وایې. د‎ ١٣067780515 کروموزومونه زیاتيږي نو ځکه ورته‎ 

کروموزوم په همدغه طریقه سره ډيريږي. 

۳- منخناظر ما یتو یس - :5٧۷٧٧٧٧٧٩/ ١٢/٠ ۱/1٥05‏ 

دا هغه مایتوتیک ویش دی چې په هغې کې دوې مساوي حجرې 
تولیديږي د متناظر مایتوسیس یا 5/٢/٧٧٣٥ ٥/٧055‏ په نوم 
ياديږي. 

:۸5 ٧٧٧٧/١/۴3 ٧٢۱٥05١۶ - یر مننا ظر ما یشو اسیيس‎ -٧ 

دا هغه مایتوتیک ويش دی چې په هغې کې دوې غیر مساوي حجرې 
تولیديږي د غیر متناظر مایتوسیس په نوم ياديږي. 

مايتو سیس دوې عملیې په بر کې نیسي: 

۵- د هستی دويش عملیه- ٥٣١٥/٤٥55‏ 

6- د سا یئویلازهه ويش عملیه ٧٥/٤٨٥5‏ ). 

-دفسنې د ویش عملیه - :))٥٣١٥٥٥ ٥٥٥۶‏ 

کله چې هسته پخپلو دوو لوڼو هستو باندې ویشل کيږي دېته 
5 وایې. خپله ٠٥٢١/٥٥٤‏ په څلورو فازونو کې سرته 


رسیږي: 

:٣٥٥ 325٥6 - پرونڼيز‎ - 

دا د مایتوسیس لومړنۍ مرحله ده. په دې مرحله کې حجره ګردۍ. 
غلیظه او چسپناکه وي. بيا هستوي غشاء تجزيه او دسایتوپلازم دننه 
ناپديده وي. بيا کروموزوم لنډيږي او پنډوالی پیدا کوي. خو هر 
کروموزوم دوه کروماتيده لري چې د سنترومیر په واسطه سره وصل 
وي. هستچه پدې مرحله کې ورکه شي. بيا سنتریولونه سره جلا شي او 
په حجره کې متقابلو قطبونو ته ځي. . ځو د سنتریول هره ګردۍ برخه د 
میناګل په شان جوړښت )٥5٤٧٢٤(‏ جوړوي. بیا په دې وخت کې ماکو 
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ډوله تارونه د ۸5٤١٤‏ د شعاع خواته ځانونه کشوي او په پای کې په 
کروموزومو کې د ١١۸‏ محتويات زیاتوالی مومي. 


1 11151 مهه 
ٍ اسمسېي 7 
سو سم 7 ٢‏ 


: 2 "۳ پد / هو م 
:ّ/ ( 


اا 


ل4 ٨.‏ ۱ و يک دا 
ام مو و0 : رسسګ 


و سل 2107 سل / که 
سه 


2 سک ې 1 6 1 - - 
د ه عم 153726313116لا| / 
ه2 | ۱٠۰‏ 
.0/7456 و163 0000025 
1/#.»ٌ#»٣# 7۰6‏ / 


2 شکل غیرمستقيم یا میتو سېس وېش راښيي 

:١1 63713056 میشافيز-‎ -۲ 

دا مرحله لاندې مشخصات لري: 

- د ماکو تارونه د هر کروموزوم د سنترومیر سره تماس حاصلوي او 
دکروموزومي الیافو په شان ښکاري. 

-اد ماکو ځینې تارونه د یوه قطب څخه بل قطب ته غزيږٍي. هغه الیاف 
چې د کروموزومونو تر منځ غزیدلي دي د 5 ۱٥١٥2٥٥‏ په نوم 
ياديږي. 

: با د هر کروموزوم سنترومير( )٥٥٢٣٢ ٥٥٥‏ په دووبرخو ویشل 


کیږي. او بيا هر یو د کروماتید سره وصل کيږي. 
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ورانت هجروي وېش او د هغې رول په ورائت کې 


00 5 

11٨1360٩ ١٣ 066‏ 
سر 3 6 0۹0310113 
» وسک | « 0 ٥ ٧٣‏ 
اوسر 08 809016 77 
5 و ر1 


6 1/176 


2- شکل د مېتافېز او انافېز مرحلې د میتوسېس په وېش کې 


راښيي. 
۳- اڼاڼیز -۸3011356: 
دا مرحله لاندې ځانګړنې لري: 


- په دې مرحله کې د هر کروموزوم څخه کروماتیدونه جلا کيږي او 
دوه کروموزومونه جوړوي چې د لوڼو کروموزومونو ( 03081٠7‏ 
5 )په نوم یادیږي. 


- بیا لوڼه کروموزومونه په حجره کې مخالفو قطبونو ته حرکت کوي. 
کله چې لوڼه کروموزومونه انتقال پیلوي .نو دغه انتقال د کروموزومي 
الیافو د منقبض کیدو سبب ګرځي. او په پایله کې انترزونال الیاف 
اوږديږي. | وبالا رهد کررفرژوهر شکلر هد سنټرومیر ه حالت سره سه 


د ٧۷‏ او یا اشکلونه غوره کوي. 
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ورائت شجروي وېش او د هغې رول په ورائت کې 
۹ تسطوفیز :1١0110011356-‏ 

دا مرحله دهستوي ويش ( ))٠٠٥٣/٥٥٥/٥ ٥5‏ وروستۍ مرحله ده. چې 
لاندې ځانګړنې لري: 

- په دا مرحله کې کروموزومونه د سنتروميرونو سره په قطبینو کې د 
نورو شکلونو څخه اوږده او غزیدلی شکل ته اوړي. کروموزوم سره 
متراکم کیږي او په قطيینو کې تکائف کوي. 

- په دې وخت کې هستچه بيا د سره راښکاره کیږي. 

۹1001 6 6 18081117 6 


. ۶ سو 5 ۸58 دنس 

ب- سير مې( ۱٨١‏ 2 وس ا 
اك چ سر سی و سر و ٣‏ ورا / 4 
ق يد لا ٢‏ ٌ و 00 - : 0 


6 06 | م16 01637 300635 06160105 
5ن 9 
76 (/0 
2- شکل د میتوسېس وېش لومړنۍ او وروستنۍ د تېلوفېز مرحلې 
را ښيي. 
- بيا نوي هستوي غشاء د کروموزومونو په چارچپيره د ۴۳ د 
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ورائت شجروي وېش او د هغې رول په ورائت کې 
ه سایتوپلازم ویش ۷٢٧٥٧٧٧١ ٥٥۶-‏ 
کله چې هسته په دوو لوڼو هستو (ز٤ ٧٢ ١۱‏ ) باندې وویشل 
شي نو بيا د سایتوپلازم ویش چې تيارۍ یې پخوا تکمیل شوی پیل 
کیږي. په دې ویش کې سایتوپلازم منقبض کيږي. بيا پکې ننوتلي 
برخه (فرورفتګی) ) پيدا کیږي. په تدریچ سره دا ننوتلي برخه ژوره ځي 
او بالاخره د مورنۍ حجرې څخه دوې لوڼې حجرې لاسته راځي. د ويش 
دا ډول د 50/001٥‏ الیافو د پاسه عمودا تر سره کیږی. 


تنقيصي ويش - ٥۱6۱6519‏ 


دمیوسیس - ٥٨٥٥‏ اصطلاح د لومړي ځل لپاره د یوه عالم لخوا 
چې ۴۲۳٠۳‏ نومیده په کال 05م کال کې په کار یوړل شوه. دغې 
اصطلاح د جنسي حجرو په جوړیدو کې چې موږ هغه ګاميټونه - 
5 بولو ځپل استعمال په کار واچوو. 

د میوسیس ويش د ٥0066 01/567٥‏ په نامه هم یادوي دا ځکه 
چی د کروموزومونو شمیر د 010160 یا (27) څخه ٥٥٥٥0‏ یا )٢(‏ ته 
راښکته کیږي. 

هغه حجرې کومې چې د میوسیس د ویش لاندې وي د میوتیک 
حجرو يا 5 په نوم ياديږي. 

په میوسیس کې څلور لوڼه حجرې د یوې مورنۍ حجرې څخه لاسته 
راځي. میوسیس له دوو ویشونو څخه تشکیل شوی دی چې په لاندې 
ډول دي: 

٨٢٥٢٥٢٥٢١٢) 00/50 -١ 


٢٥٢0١٠) 01/50 -٢ 
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ورائت شجروي وېش او د غغې رول په ورائت کې 
۳۱٣٣ 6٠٥٤١ 0-1‏ یا 0/۷500 ٢١٥٣٥٥١٩١١۷0)‏ : 
دا هغه لومړنۍ میوتیک ويش دی. په کوم کې چې 
ديپلاید( 010۱٥0‏ ) حجرې په هيېلايډ ۲٠٥٥٥٠٥‏ باندې ویشل کيږي. د 
دې وش په پایله کې چې کومې لوڼه حجرې جوړيږي د مورنۍ حجرې 
سره د کروموزومونو په شمیر کې توپیر لري. نو لدې کبله لومړني 
میوتیک ويش ته ٥٥٣٥١١١١١ 01/15/٥6‏ وايي. دا لومړنۍ میوتیک 
ویش لاندې مرحلې لري: 
١-ا٥١٥ ٣۳/35‏ 
٥٧/١0/1325 ١-٢‏ 
۸٨0135٥ ١-٣‏ 
١٥0135٥ ١-۴‏ 
۷٧٥٧٧٨ ٥٥-۵‏ 
:۶٥ 35-١‏ د پروفيزا مرحله په دې ویش کې فوق العاده اوږده 
مرحله نظرد مایتوسیس ويش د پروفیز مرحلې ته شمیرل کيږي. یا په 
بله ژبه د میوسیس د پروفیز مرحله نظر د مایتوسیس د پروفیز مرحلې 
ته ډیره اوږده ده د پروفيزا مرحله یوه خاصه ځانګړنه لري هغه دا چې دا 
مرحله په پنځو فرعي مرحلو سره ویشل کيږي چې عبارت دي له: 
۳-3 عا م- ۱36۱/٥٠٨٥ -۴٤ 2۷٠٧٧٥٧٩٤٩‏ 
010101٥ -0‏ ء- 0131115 
۱06٤ ٥-3‏ مع :دا مرشطه ندډې شکلطو نه په بر کې نسسي: 
١‏ دهستې حجم پکې زیاتیږي. 
-٢‏ کروموزومونه جلا کیږي. اوږدیږي او غیر حلقوي شکل 
اختياروي. 
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ورائت هجروي وېش او د هغې رول په ورائت کې 


0" /1۶‫3" 1٧۱637 8-60 1) 5 11113118 
11111 


1 8 
٢٢ 01/0۹ 1/2 11" - سوت‎ 
۲/0161 


2 شکل د پروفېز 1 په مرحله کې د زایګوټېن او لېپټوټېن شکلونه 

-٣‏ دا پیښه په دیپلايد شمیر کروموزومو کې صورت نیسي. 

۴- په دې مرحله کې د کروموزومو شکل د تسبيح ددانو په څیر وي. 

۵- سنتریول په دوو باندې ویشل کیږي. 

:2٣8ع801616‎ -٥ 

۲٠٥٣٥85٥05 ( په دې مرحله کې دوه مشابه کروموزومونه‎ -١ 
یو بل ته سره نږدې کيږي او ځپل جوړه کیدل شروع‎ ) )۸١ک‎ 
کوي. د کروموزومونو دا جوړه کیدل د 5/055 په نامه یاديږي. هره‎ 
او‎ ٥ ۱٥٣٣٥٣٥٥٥١ ٧٥ ٥٥٩٥ ٥٢٧٧٥٢( جوړه مورني کروموزوم‎ 
))٧٢٢ ووی‎ ٧٢٢٢٠٢١١٢ (1 ٧٢٢ همدارنګه پلارني کروموزوم ودی‎ 

۲- دا دجوړه کيدو پروسه معمولا د أانجامو څخه شروع کيږي تر 
سنتروميرونو پورې دوام پيدا کوي. دا ځانګړی حالت چې په دې کې 
تګلورئ مشخص کيږي. قطبونه ایجاديږي او اتصال منځ ته راځي د 
80۹٩671 6‏ په نوم یاديږي. 

۳- پدې دوره کې کروموزومونه لنډ او ضخیم کیږي. 

۴- هستچه پدې دوره کې ځپل جسامت لویوي. 

تت 7 0 ) 
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ورائت هجروي وېش او د هغې رول په ورائت کې 


:936117 ٣ 6-٤ 

-١‏ پدې دوره کې هر یو کروموزوم د خپلې جوړې )81//31٨٤(‏ څخه 
جلا او په دوو مشابه کروماتيدو ویشل کيږي. ددې په نتیجه کې اوس 
هره جوړه څلور کروماتيډه لري نو ځکه دغې دورې ته د 51986 161/٥‏ 
نوم ورکړل شوی دی. 

-٢‏ پدې وخت کې د هرې جوړې مشابه یا هومولوګوس کروموزوم 
کروموزوم سره جلا کیږي ځکه چې پدې وخت کې د کشش یا جاذبې 
قوه په تدریجي توګه له منځه ځي. نوځکه دوه مشابه کروموزوم په 
مکمله توګه د یو بل څخه نه جلا کیږي. بلکې ځينې برخې یې په وصل 
شوي حالت کې سره پاتې کيږٍي د چالیپې( غوندې سره وصل وي. 


1 -- ۱ 
دا ه1٤1٤‏ 
١ 0‏ 7 
اک چک / پس 0 / 
کښیکده چي چه | خحچطلو |ا 
5آنیبیمږ ۍی.ىأږ#ږ»ء/(0 ۸6 6 || 


2 شکل په لومړني میوسېس وېش کې د 0/0906 
او 0131٧٥5‏ څرنګوالی راښشیۍ 

دغې شکل ته یې چې کروموزوم په یوه یا څو نقطو کې سر وصل یا 
تاو شوي وي د ١135/0313‏ په نوم یادیږي. په همدا 1/35/0313 نقطه 
کې کروماتید ماتیږي او همدا مات شوي سیګمنټونه سره تبادله 
کی دا په حقيقت کې د ارثی مجدد ترکيب او اتحاد ( ع6601 
)٨٨۶٠۴٨0‏ محل یا ځای دی یعنې همد لته ده چې د ارتی موادو 
تبادله د کروموزومونو تر منځ صورت نیسي. 
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ورائت غجروي وېش او د غغې رول په ورائت کې 
په همدې ځای کې د کروماتینی موادو تبادله د ١۳٢55٥8 0٥٥۳‏ په 
نوم یاديږي دا ټکئ په یاد ولرۍ چې د کراسنګ اور( ٥٢٥778 0۷٥۳‏ ) 
عملیه يوازې د دوو هغو کروماتیدونو تر منځ صورت نیسي. کوم چې 
د دووهومولوګ کروموزومونو څخه منشاء اخيستي وي. خو د 
٠٥558 ٢‏ عمليه بیا په عین کروماتیدونو کې چې د یو شان 
کروموزومونو( )59٥٩ 6۳٥٥٥٥٥٥‏ څخه منشا ء اخيستي وي یا 
په بله ژبه دا عمليه دهغو دوو کروماتیدونو تر منځ نه واقع کيږي. کوم 
چې د همغې کروموزومو څخه وي. پاس شکلونه وګورۍ. 

:01010٥16 -0‏ دا عملسه ناندې مرضلې لري: 

- پدې مرحله کې مشابه کروموزومونه ( ۲٠٥٣٥٥٥٥805‏ 
ک٤)‏ دیو بل څخه دفع کیږي. پدې توګه دوه مشابه 
کروموزوم د یوه بل څخه جلا کيږي. 

٢‏ د 001060٥‏ په اخر کی 0135/033 د کروموزومو په امتداد 
غزیدل پیلوي او انجامونو ته نږدیوالی پیدا کوي خو سنتروميرونه 
دومره سره نږدې نه وي. 

د 35313 دغه ډول ځای په ځای کيدل په ورائت پوهنه او 


بیولوژي کې د 1٣۳7/1231‏ په نوم یاديږي. 
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: 0۱316) و)۱)165‎ -٢ 


دا عمليه لاندې مرحلې لري: 

١‏ - پدې مرحله کې 771٥/2107‏ تکمیليږي 

۲ - جوړه کروماتیدونه سره دفع کوي او حرکت کوي د هستې دننه خو 
د هستوي غشاء پرلور. 

۳ هستچه پدې مرحله کې ورکيږي یعنې ناپد يده کیږي. 

۴ - پدې مرحله کې هستوي غشاء هم ناپد يده کیږي. 

۵- د ماکو الیاف - 7 5010016-806 خپل موجودیت او شتون په 
سايتوپلازم کې څرګندوي. 


1 
راي دب 


۶٩د‏ 
مخو پو 


11 
١ ‌ همه‎ 41 


11 14 


2 و شک په لوي 000٧‏ انافېز3 او تېلوفېز3 
مرحلې راښيي 

:١16301356 1-۳ 

۱ - پدې مرحله کې ماکو ډوله تارونه ښه انکشاف کوي. 

۲- کروموزومونه پدې وخت سره مقارن یا نږدې کيږي او ځانونه د 
استوا ځواته کش کوي. د کروموزومو سنترومیر د قطبینو خواته نږدې 

پدې مرحله کې یعنې ( )٤٧٧/ ١٥١‏ کې د مایتوسیس پر خلاف د هریوه 
کروموزوم دوه کروماتیده د یو بل څخه نه جلا کیږيۍ همدارنګه 
٤٥‏ پدې وخت کې نه ویشل کيږي. 
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:۸٨13 0135٥ 1-۳ 

په انافیز کې لاندې پیښې رامنځ ته کیږي: 

. پدې وخت کې هر یو هومولوګوس کروموزوم د خپلو دوو 
کروماتيدو سره او په عین وخت کې غیر ویشل شوي سنترومير مقابلو 
قطبونو ته په حجره کې حرکت کوي. نو ځکه حقیقي تنقیص ( ۸٢٠٩٨٥٨١‏ 
60 )په همد ا مرحله کې واقع کیږي. 

-٢‏ کله چې کروموزوم جلاً کيږي نو په هر کروموزوم کې دختري 


کروماتیدونه د یوه سنترومیر پواسطه سره وصل کيږي. د کروموزومو 
دا مرحله د 5386 0130 په نوم یادوي. 


1800135 1-5 

پدې مرحله کې لاندې پیښې صورت نیسي: 

- پدې مرحله کې د کروموزومونو هیېلايډ شمیر پخوا له دې چې 
ځپلو قطبو ته ورسيږي سره غزيږي. 

٢‏ پدې وخت کې هستوي غشاء ء او هستچه د سره راښکاره کيږي او 
په دې توګه دوې د ختري هستچې منځ ته راځي.(6) 

:٣١٥٧٤) 5 -6٥ 

د هستی د ويش ( )٠٠٥/٥٥٥٥ ١٥‏ وروسته. سایتوپلازمی ويش یا 
(کأکه ۷٢٧٥٢٧‏ ) واقع کيږي. چې په پایله کې دوې لوڼه حجرې منځ ته 
راځي. په ډیرو واقعاتو کې دا دوې لوڼه حجرې يوه لنډه د استراحت 
مرحله یا انترفاز تیروي. 

بیا په ځینو واقعاتو کې په تیلوفاز مرحله کې د تغیر په وجه د 
استراحت مرحله صورت ونه نیسي. او په دې توګه انافیز مستقيماً د 
٤‏ مرحلې ته په 01/5197 ٠٥٢٥٥٤٧۷٢‏ کې غزيږي چې په 
لاندې ډول تشريح کیږي. 
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موږ او تاسې پخوا د ۸ په شماره کې 0 ٧٥٧٥٥١١١06‏ یا 
لومړنۍ میوتیک ويش ولوست اوس د 8 شماره چې دوهم میوتیک 
ويش دی تشريح کوو: 

:۱10۱0٩١ 0/۴ 0٧015۱900 یط‎ 566600 ۱٥6٥٠0٥6 0۱01560٧-686 

دا د میوسیس دوهمي ویش دۍ ددې ویش په جریان کې هغه دوې 
د ختري هیپلايډ حجرې چې لاسته راغلې بیا د مایتوتیکي ويش 
)۲۱/٧ ٥) 0٧/5900 (‏ په نتیجه کې په څلور 06 حجرو سره ویشل 
کيږي. کله چې دوهم میوتیک ویش ( )۱١ 5٠6٥٥0 ٧٥٥٧ 01/5٥6‏ 
واقع کيږي نو لوڼه حجرې د مورنۍ حجرو په شان د کروموزومو شمیر 
لري نو ځکه ورته هوموټایپیک ويش وايي. 

دوشم مښونيک ویش لاندې مرضلې په برکې نيسي: 

وه یوی 

٥٧/٥0/1325 ١-٢ 

۸٨٥0135٥ ١-٣ 

١٥00105٥ ١-۴ 

۷٧٥٧٧٨ ٥٥-۵ 

:0۳001135٥ ١١-١ 

پدې مرحله کې لاندې پیښې سرته رسيږي: 

-١‏ پدې مرحله کې کروموزومونه په جلا توګه لیدل کيږي او هر 
کروموزوم دوه کروماتیده لري. 

٢‏ هر یو سنتریول په دوو باندې ویشل کيږي. چې بيا وروسته هر یو 
مخالف قطب ته حرکت کوي. د مختريولونو تر هئ ماکو ډوله لياف 
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ول و70 0 او 0 
وېشونه په ګوته شويدي. 

:٣163 011356 ١١-٣۲ 

پدې مرحله کې لاندې پېښې منځ ته راځي: 

۱- پدې مرحله کې کروموزومونه په استوايي محل کې ځان 
-٢‏ د هر کروموزوم دوه کروماتیدونه د سنترومیر د وېش له کبله جلا 
کیږي. ماکو ډوله الیاف د سنترومیرونو سره وصليږي. 

: ۸1301135 ۱١ ۲ 

پدې مرحله کې جلا شوي کروماتیدونه په دختري کروموزومو 
بدلیږي | و مخالفو قطبونو ته حرکت پیلوي تر هغه پورې چې ماکو ډوله 
الیاف سره متراکم شي. 

:190100135 ١-٩ 

دا مرحله هم لاندې تغیرات زغمي: 

0308٨۳ پدې مرحله کې لوڼه کروموزوم یا د ختري کروموزوم‎ ١ 
په غزیدلی شکل سره وي.‎ ))٥٥٥٥ ٥ ٥٥٥( 

۲ د هستوي غشاء پواسطه د کروموزومونو ګروپونه مخاصره کیږي. 

۳ هستچه بيا د سره راښکاره کیږي. 


:٧۷٢٥٧٤١ 5 ١ -٥ 
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د هستوي وېش وروسته ۷٧٥٧٤٥‏ صورت نیسي. او دوې حجرې 

د دوو دختري هیپلاید حجرو څخه جوړيږي چې بيا څلور هیپلايد 

حجرې د هیپلاید شمیر کروموزومونو سره لاسته راځي. دا حجرې بيا 
یو شمېر تغیرات وړاندې طۍ کوي او په ګاميټونو بدلیږي(1,7). 


د موسيس )٧٥٤١١٧١(‏ ایت 

- )20( که میوسیس نه وای نو د کروموزومو شمیر به ډبل یا‎ -٢ 
وای. چی دا یو غير نارمل حالت‎ 000160 6٥ 06 
دۍ‎ )۸۵0٥٣٣٥ ۴٥٥٣٥٣ ( 

۳ دا چې د ژوندیو اجسامو هره نوعه معین شمېر کروموزوم لري دا 
د میوسیس نتيجه ده 

۴-د 0۷6٥‏ 86 په مرسته ارثي فکتورونه )60٥٥(‏ د والدینو 
سره میکس یا یو ځای کیږي چې په پایله کې یې موږ او ستاسې د 
انواعو تر منځ توپیرونه او اختلافات وینو. 

موږ په تیرو بحثونو کې درې ډوله ويشونه لکه ۸٨٨1٧0515‏ 1051 ۱٧٠ء‏ 
او هع ۸٨۸‏ ولوستللۍ سره ددې چې په اوسني وخت کې یوازې د 
مایتوسیس وش د تشريع په خاطر یوه علحیده د بیولوژي څانګه چې 
4۷ ورته وایی رامنځ ته شویده.(2,5). 
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لنډ یز - ٧١۱٧٧۱٠٧٧٧‏ د5 


حجروي وېش په دوو مرحلو کې سر ته رسيږي. چې یو فاز يي د 
٤6‏ او بل يي د 6 6 څخه عبارت دۍ 

د حجرې د انټرفېز مرحله په حقيقت کې د حجروي وېش له پاره د 
حجرې د کمبوداتو د پوره کولو او ت تیارۍ نیولو مرحله ده.دا مرحله درې 
فرعي فازونه لري لکه: 

.5-٥:356 او‎ 61- ٨5٥,62 6 

خو مایتوتیک فاز بيا د وېش د مرحلې په نوم چې ٨٨-3۱0‏ يي 
هم بولي یادوي. په دې وېش کې دوه وېشونه چې یو يي د هستې وېش 
٠٥٣٧٥٥٠٨٥5 (‏ ) او بل يي د سایتوپلازم وېش ( ١٢٢٥٧٥‏ ) دی 

په لویه کې حجروي وېشونه په درې ډوله دي. لکه مستقیم وېش. 
غیرمستقیم وېش او تنقیصي وېش څخه 

د مایتوسېس وېش هم ډېر ډولونه لري. لکه ٢ ٢٢٤055‏ 
2٣١ ٢‏ ٢و‏ ان ۹٧‏ ٧ه‏ 


۵٣٣٧٧٢٣٥٨ ٧٥٧٠ ۳٧٣٠٥١ 5‏ او نور. 

تنقیصي وېش بيا له دوو وېشونو څخه تشکيل شویدی 
٥٥٥١٥١١١٧١0١۴ 1‏ او 01059 ٠٥٢٥٢۷٠)‏ څخه 

چې په پایله کې يي د ډیپلویډ حجرو څخه هېپلويډ حجرې لاسته 
راځي. چې موږ يي د ګامېټونو په نوم یادوو. د دې وېش اهمیت په دې 
کې دی چې د کروموزونو شمېر د 20 څخه ١‏ ته راټیټیږي. 
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ماد و سه 
۸۳/٧83٨, ١۰ 2004. ۷٧٥٧٥٨5١٧, 0٥٥٥ 6۹۸6‏ -1 


٧۷٥0: 53۳3 ۳۱ 1/631۱6 ١, ۱0۱۹, ۳٣۰. 104, 
2- 0311050, (. ٠. 1972.116 819665٧٧٤٩ ٥٥ ١۴٥۱٥١۴ 0 


7 ۴ه .له‎ ٧١٧٥55, ٧06١٩ ۷٧٧٤, ۳ 7 
3- م06‎ ٥٥٢٥٧٥٢5, .0.٢.3۴0 06 ۲٥٧٥٥٢٢٠. (٣. ٧۷.۳۰ 


١١ ١0 ٧٥٧٥۴٥٥١ 7 7 ٨0.5306٥٥, ۳٣/1306 
وب‎ د٢‎ ٧ 
4 0۷5٥, ٤.0.1975. ٤55٥6011315 ٥٥ ٥٥١١ 8:٥51: ۸۱۷/٨ 0 


8360, 805100, لا‎ 5۸,۱۰ 3-1 
5- ٢٢5۱۹٥, ۸.۳.۷۷. 1983.1 ٨۱٥6 ٧/۱/۱٤٧٩ ٠ 


۸١۸30٥6٥) ٣۵,۱١۴). ٠٧٩١ ۷٥٧٧٧, لا‎ 5۵۸.٣ 
6- ٧٥٢, 6.1979.) 8:01٥085۷. ۷١٧۴ 0٧٥٥٥ ٢٠٢١ ۲٣ 


7 ,۵ک لا ٣٧٧٩١ ۷٧٧٧‏ ,یت 
۴ مر ٧٧۷٧١٥١١٧٩١٩١١, (.1983. ۱0٠٠٥٨١٢٥٥ ٥١ 06٥6‏ 7 


١٣۵55, ٧١٣٧٧٩ ۷٧٧٧, ,۵ک لا‎ ۳ ۰ 
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پس ۰ هه و 
د دوغم شپرکي پوښتنې 

-١‏ په حجروي دوران کې د 6 او 61-1356 تر منځ توپیرونه 
په ګوته کړئ؟ 

۲ ولې په حجروي ویش کې د حجرې د اماده ګۍ يا استراحت مرحله 
)٥٩٧٧٣٣٣٥٠(‏ اوږده مرحله ده. علتونه یې واضېح کړئ؟ 

۳- د 8۸۸ ټول ډولونه لکه ۳۴۸۸. 1١١۸‏ او ۳۳۸/۸ د حجروي دوران 
په کوم فاز کې زیات تولیدیږي؟ 

۴- د هستوي ويش او دسایتوپلازم د وېشونو په اړه منظم او 
سیستماتیک معلومات داسې وړاندې کړئ چې دریم سړئ پرې پوه 
شي؟ 

۵- د ٥/1515 ۰٥٧٨‏ او ۸۳/٧055‏ ویشونو تر منځ مهم توپیري 
ټکي په ګوته کړئ؟ 

۲- څو ډوله د مایتوسیس ويشونه پیژنۍ. هر یو یې داسې واضېح 
کړی چې د ښوونځي د ثانوي دورې شاګرد پرې پوه شي؟ 

۷- په میوسیس کې معمولا فازونه (پروفیز. میتافیز... او نور) دوه 
دوه واره راځي لکه ٣۳٥0035٥2 .۳٥ 05٥1‏ .. دا ولې توضیح یې 
کړئ؟ 

۸- د 010151900 ٥٥٧٥١٥١١١٧0١۴‏ او 01/5100 10٥0۷06‏ تر منځ 
توپیرونه یو په یو په ګوته کړی؟ 

۹- د جنټیک له مخې 50515 څنګه تفسیرولای شۍ واضېح یې 
کړئ؟ 

-٠‏ د 60 60٥61۴ ٧٥/0/0311‏ عملیه د وراثت پوهنې له مخې 
توضیح کړی؟ 

-١‏ په میوسیس کې دوهم سایتوکینيز(2٥٥٥0٧٧٥٧۷))‏ توضيح 


کړئ؟ 
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۳- دا چې د ژوندیو اجسامو هره نوع معین شمېر کروموزوم لري دا د 
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ورايت د مندل ورالنت 


دریم شر کی 


د مندل ورالت - ١٥١02٥:‏ 


اسرییز ۵: 

هغه علمي څیړنې او معلومات چې مندل د وراثت په اړه تر سره کړي 
او عملآ په ثبوت رسیدلی د مندل دوراثت یا ٧/١0/5۲٨٨‏ په 

ثبوت ر 1 نوم 

یادیږي. نوموړئ د ورا پوهنې پلار( )۴3١٧ ٤ ٥٥ 6۰9٠17‏ هم بلل 

مندل په 1822 زیږیز کال کی په اطریش (۸5۳13) په یوه بزګره 
کورنۍ کې زیږیدلئ دی. ده د ښوونکي په توګه کار کاوه. ده د عمر 
زیاته برځه د کشیش په حیث تیره کړه. دی په ۱۸۸۴ زیږیز کال کې مړ 
ار 

مندل د کوچنیوالی څخه د باغوانۍ او ميوه جاتو د کشت سره مینه 
درلوده. له هغه وخته چې ده د ښوونکی په توګه کار کاوه. نو ده یو لړ 
تجربې د چڼو په بوټی ( 57۷۳۳ ۳ )٧15‏ باندې په خپل باغ کې اجرا 
کولې. ده 22 ډوله مختلفې چڼې تر خپلې تجربې لاندې د مختلفو ارثي 
خصوصياتو په لرلو سره تر څیړنې لاندې ونیولې د ده لیکنې په 1866 
او 1867 زیږيزو کالونوکې چاپ او د دبرون د طبيعي تاریخ ټولنې 
8 ټوللې یا ( 8۲۹ 67 56۷ ٧٧٥٧١‏ ا٥٧٧٧٨٥)‏ لخوا خپرې 

د مندل کارونه 33 کاله همداسې د نړیوالو څخه پټ پاتې شول. خو په 
0 زیرږیز کال کی د مندل د وراثئت اساسات بيا د سره د درو نبات 
پوهانو(8030515) هر یو 66٥١95‏ په جرمنی کی. 5 ٥06‏ په 
هالنډ کې او 15١٥٥٥٥‏ په اطریش کې کشف او تأید کړلۍ او د مندل 
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ورائت د مندل ورالت 
هغه دسترګو لویدلي علمي کړنې یې نړیوالو ته برملا کړې. په هغه 
وخت کې چې د مندل علمي کارونه نړیوالو ته وروپیژندل شول او له ده 
څخه نړیوالو قدردانې کوله. دی په نړۍ کې نه وواومړشوی وو.(3). 
که موږٍ د مندل ارثي قوانین» تجربې او څیړنې په غور سره ولولو .و 
پوهه به شو چې مندل د وراثتپوهنې لپاره څومره زیات کارونه کړي دي. 


د مندل د بریالیتوب لاملونه - ٩٥٥3505 10٥ ٥٥6٥0167‏ 
عم د 

لکه چې جوته ده مندل به د دوکاندار څخه د چڼو ( 537/۷77 150۳) 
مختلف ډولونه رانیول او بیا به یې پخپل باغ کې کرل او د دوی تر منځ 
توپیرونه به یې مطالعه کول. او یادداشت کول به یې. ده به کوشش کاوه 
چې یو صفت یا یو توپیر په پام کې ونیسي. د ساري په توګه که ده به د 
چڼو د ګونځي والي او ښوی والي صفتونه په پام کې نیول. نو ده به 
ګونځې او ښوی دانې رانیولې او کرلې به یې. 

داب هده کر رپه داد کر ترنشل داوه یو وص و ووه 
ځمکه اوښویې په بله ځمکه کې وکري. ده به په همد ا طریگه سره د ټنویو 
څخه ښویې چڼې او د ګونځو واله څخه ګونځې چڼې لاسته راوړلې. . چې 
په دې توګه دی په دې بریالی شوچې خالص نسلونه لاسته راوړيۍ 

ده په دوهم قدم کې د ګونځو دانو(چمبلک) او ښویو دانو خالص 
نسلونه پخپلو منځو کې سره تزویج کړل . چې دغې نسل ته ٥٥٥٣٣٢٥‏ 
۱١۱9٨0‏ یا 6606731106- ۰ وايې. کله یې چې نتیجه وکتله نو دا 
لومړی نسل ۳ - ۴18 ۴٤٣‏ چې په لنډو یې -۴1 
0 یا ٤٣‏ شبل پولۍ ټولی شوب دای لرلی تو ند رش 
کې مندل حیران شو چې دا څه واقع شول. ايا ما خو به کومه تیروتنه د 
کرلو په وخت کې نه وي کړي؟ خو نو موړئ مطمېن وو. چې دا تیروتنه نه 
ده. بلکې دوه حالته شتون لري: 


وم 


ورائت د بندل ورالت 

١‏ یا دا د ګونځي والي صفت خو به د منځه نه وي تللی؟ اویا دا چې د 
ښویوالي علامې (صفت)د ګونځې والي علامه یا صفت تر خپل تاثیر 
لاندې راوستلی او پټ پاتې شوی دی؟ 

١3-( دئ په دې کې هم شکمن شو چې دا لاسته راغلي چڼې‎ -٢ 
دنسل له مخې خالصې دي او که نه '؟‎ ) 00 

ده د پاس شکونو د ليري کولو لپاره د 1 نسل پخپلو منځو کې سره 
تزويج کړ. سپنسندوونو دون د سا 
لاسته راغئ تٌ یا 6 ګونځې دانې او یا 7596 ښویې دانې لاسته 
راغلې. نو مندل دې نتیجې ته ورسید چې د ښوی والي صفت غالب. 
بارز(96/037) او د ګونځې والي صفت محفي یا مغلوب 
(ه٧٧٠٥٥٧٤٥)‏ دی. چې د بار زرا سلهيټ شر دئ دی دې نتیجې ته 
ورسید چې محفي یا مغلوب صفتونه هله خپل ځان څرګندولای شي 
چې دوه مغلوب سره یو ځای شي 

وشرو وول دي 

-١‏ د مندل د د فطري استعداد څخه علاوه چې خدای ورکړی وو. یو 
علت دا هم وو چې د چڼو بوټي ګلان په خپله القاح کیږي يعنې 5٥٢-‏ 
90 صورت نیسی. 

٢‏ بله دا چې د چڼو په بوټي کې یو شمیر خالص توپيري خصوصیات 
لیدل کیږي چې سړئ د ورایه پرې پوهيږي. 

ږْ -د بلې خوا د چڼو بوټي( (نخود ) کرل په بشپړه توګه حاصل ورکوي. 
۴ - په چڼو کې د ګردې خپريدل کومه ستونځه نه لري. 

۵- - په مصنوعي توګه د القاح عمليه تقريبآ همېشه نتیجه ورکوي. 

: هغه جنونه (6965) چې د اوو جوړو صفتونو لپاره ځانګړي شوي 
په اوو جلا شویو هومولوګ کروموزومو باندې پراته دي چې دا هم په 


دا کارکې مرسته کوي. 
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ورايت د مندل ورايت 


۷- بله دا چې په دې ډول تجربو کې د ډیرو خالصو د نسلګیریو څخه 

۸- بله دا چې د چڼو یا نخودو بوټو کرل په آزاد محيط کې کومه 

۹- همدارنګه چڼې ( 59/۷0٨۳‏ 0150۱) د ودې او نمو لنډ وخت نیسی 
او د ژوند لنډ دورا ن(٥٥۷ 01٥‏ ۳)) لري. : : 

-٠‏ یو دا چې مندل به یوازې یو صفت په یوه وخت کې مطالعه کاوه. 
چې د دې په پایله کې ده ته ډیرې پیچلي مسلې اسانید لې. 

-١‏ آخر دا چې مندل به د نتایجو احصایه ثبتوله. چې دغې کار د 
نوموړي سره د علایمو او صفتونو په نسبت معلومولو (٥ه ٥٣:‏ ) کې 
مرسته کوله او دی يي رهنمايي کاوه.(2). 


هغه صنشونه چې مندل به په پام کې نیول - 
٧۱٥٣٥٣٥٧٥٢ 56۱٥66٥6٥٩ ١٧٧۷ ۱١٧٧١٠١١‏ ) 
لکه د مخه موچې وویل د چڼو بوټي (01371 )٥‏ ځینې څرګندې 
نښې نښانې لري چې په سترګو د پیژندلو وړ دي. علاوه له دغو 
توپیرونو څخه مندل یوازې اوه صفتونه غوره کړي وو. د دغو اوو 
صفتونو څخه هر یوه دوه بد یله ( )۸/٧٢٣٧٣٧/ ٧/٤‏ لرل چې په لاندې 
جدول کې د هغو تر منځ توپيرونه او بدیلونه په ګوته شوي دي(1). 
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ورانت 


د مندل ورالت 


3 -1 جد ول ‌موږ ته هغه صفتونه راښيي چې مندل به غوره کول. 
بد یلونه - ۸١٣٠٣75‏ 


202 وا 


لنډی قد 0٣٨٩٩‏ 


16٣٣/۱٨ 
٧۷٧٧٧٧٧٧٣٧ ژيړ‎ 


0)) ۳٠)٢ 
۸١٨٧ 


6٥6٥6٥ شنه-‎ 


غالب 
یاڅرګند- 
٧۳‏ 

لوړ-1311 


محوری- ا3 ۸۸ 


6۳6٥6٥١ شنه-‎ 


٧٥ 


ګردۍ 8 


٧۰0 


رنګه 5 


0)) 0 


٧۷٧٧٧٧٧٧٧ ژيړ‎ 
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1 نه‎ . : 
0)) ٩ 


دساقې 
اوږدوالی 


د ګل موقعیت 


دپوښ (٥٥م)‏ 
رنګ 


د پوښ 


)م٥٥(‎ 


دتخم یا دانو 
د دانو د پوښ 
د پلی رنګ 


)ع»٧٤٧٧٧٥٧٥٩٥٩(‎ 


ورانت د مندل ورالت 


مهعدکتم ې پومهل1 1 د جح «او ه1 
تک سوت : 
2 . و سس8س پټ 
- پد سحمس رحتا 
خصي پټ اس 
سل سي ړک . یي 
- ۳ ېه 
یي سف حست ا 
7۷2 
امومع 1 امو مھ ِ 


و« سغاهو1مو وی 1۳ 


1 5 کم وې« 1 
2 ر 

په ۱ 2 : 

37 / اا و 


7 :/ مب مه جلایئ مها 
٢‏ 2 ۰ د اا نه د چا 
ّم زي ې چا سن واي 
6 : سټول ٣-2‏ تسس 
| 0 ره س ېل اوي 0 
. سس َ 
وق سرز. 1 وتا کی غه‌حدمهمت) ه2 
هه ی1 یاه ل۵ اد پا -ورړومدحداحلاائ ف می چع 
قو د تا حلاص 
ته ات ل6 اسک لب 


3 شکل هغه اوه صفتونه چې مندل په پام کې نبولي وو. 


د بښلیدو قانون او د مونوغا سرید نجر به 


)| ٨٥٥١ 0٥ 56 چ٥٥چ‎ 3110٥ 3٧۱60 ۱٥٧٥٥0۹۷٥٨۱ ۴0/١/٧٧ ٥١٣١٤( 
1866 په ورائت کې د بیليدو قانون لومړئ د مندل په واسطه په کال‎ 
زیږیز کې وړاندې شو. د دې قانون له مخې .. هر ژوندی جسم يو لړ‎ 
په واسطه‎ )6٠٥5( صفتونه لري. هر صفت د یوه جوړه فکتورونو‎ 
کنترولیږي. کله چې ګامیټ تشکیليږي. نو د یوه صفت دوه فکتورونه‎ 

سره جلا کيږي او د ننه په مختلفو ګاميټو کې ځای نیسي. 

پورتنۍ قانون د خالصو ګاميتونو د قانون ( ٠٧٧١ 6 م۳۱٧٧ ٥۴‏ 
5 ) په نوم هم ياد يږي 

کله چې مندل پورتنۍ څرګندونې کولې جن او کروموزوم نه وو کشف 
شوي خو دئ پوهيده چې د ګاميټونو د جوړيدو په نتیجه کې به ارثي 
فکتورونه چې جوړه جوړه دي سره بیلیږي. همد ارنګه د مندل په وخت 
کې د ګاميټونو د جوړيدو عمليه )63٧6986٥575(‏ نه وه کشف 
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ورات د مندل ورالت 
شوي. خو مندل یې په أهمیت پوهيده. لکه څرنګه چې ده د ګونځې 
دانې او ښویو دانو چڼې سره تزویج کړی په تتیجه کې لاسته راغلې. دئ 
په دې پوهيده چې په همدغه ښویو لاسته راغلو دانو کې (- ۴1 
)1 ) د ګونځو دانو فکتور هم شته او پکې شامل دئ. .ود 
دوی فینوټایف د غالب فکتور تابع ګرځیدلی دۍ دا ټکۍ په ياد لرۍ 
چې دواړه فکتورونه يعنې هغه فکتور چې د ګونځې والې صفت نقلوي 
او هم هغه فکتور چې د ښویوالي صفت انتقالوي په همدې نسلونو کې 
نتون لري» غو مخنۍ صلکو نه هغه رخت پل شان څرګند ول شي چې 
د بل همغې محفي سره تزویچ شي او په پایله کې یې شمیر د همغو 
فکتورونو زیات شي. په اوس وخت کې دا څرګنده شويده چې همجنسه 
کروموزومونه )٥٥٥٢٥٥٥٥8٥٥٤ ۳9۳059٥ ٥٥(‏ د مندل د فرضیې 
فکتورونو عمل تر سره کوي. دوی مشابه کروموزوم دي چې د ارثي 
خواصو له مخې همجنسه دي (2 : 


د مندل د مونوضا سريډ نجټريیه - ۱٥٥٥١٨١١١۱١٩١١‏ 


٧٧۱010۷۲۱١ 5, 


مونو شا سرد - :100١٧٧٥٧٩٨۱ ٩‏ 

که چیرې داسې دوه نباتات پخپلو منځو کې سره تزویچ کړوچې د یوه 
بل څخه په یوه صفت کې توپير ولري نو د مونوهایبريډ په نوم یاديږي. 
یا په بله ژبه که یوه جوړه داسې ښځه او میړه ولرو چې هر یو د بل څخه 
په یوه صفت کې توپیر ولري نو ديته مونوهایبريډ يا 009۷٧۲٧0‏ 
٨) ۳٠۳۳٢‏ 1 

منډل په دې اړه د چڼو په بوټو باندې ډول ډول تجربې تر سره کړي دي. 
منډل په دې تجربه کې دوه ډوله د چڼو بوټي انتخاب کړل یو یې د لوړې 
ساقې واله او بل یې د لنډې ساقې واله(٥١5‏ ۳ »)0003۳٣۴ ٥‏ او 
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ورالت د مندل ورالت 
بیا یې په خپلو منځو کې سره تزویج کړل پاتې د نه وي چې پورتني د 
چڼو بوټي د نژاد او نسل له مخې خالص( د یا سوچه) دي او موږ یې د 
99۶460 )- - په نوم یادوو چې لنډ شکل یې په لاندې ډول دۍ 


۱8٧60131 8661731101 )1( : 181 ٢ 1 
٠۱٢٢٢ ګل 860070008 ا۱۱۵ا‎ ( ٠ 1311 
۳ 018818 8 60 : ۱3) لی‎ 1٨ 

١ 

ِ ھ 
۳ || 1311 . 
5 1 (.۳) 8260073101 1118! ۵60010 


3 شکل د مونوهایبريډ تجربه راپه ګوته کوي. 

مندل پورتنۍ تجربه په وارو وارو تکرار کړه عین نتایج يي لاسته 
راوړل. دمثال په توګه د دوهم نسل ( )۴2-86٥٥7(‏ د نباتاتو په یو 
ځای کولو ( ۳٣٥‏ ) کې یې 1065 د چڼو بوټي چې قدونه یې لوړاو د ۴ 
نسل څخه يې راجلا کړي وو تر تجربې لاندې ونیو په پایله کې 787 
یواټو لوراندونه لرل أو د 377 بوټو يټ ندونه درلودل . چې همغه 7596 
لوړ قدونه او 2596 ټیټ قدونه کیږي. 

نو پدې توکه د دوی ترمنځ 3:1 دی 

اوس یې یو مثال په انسان کې وړاندې کوو: 
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ورالت 


هه :2 ند 
ري 1311۱ 
اا ٤ 1٤‏ 


11 
1 ) 
٧ سکس‎ 2 0 17 
11 1 
٨٢ ٨٢ 


کی 13 
اي 


3/٨ 254 
79 


1 


د مندل ورالت 


٢‏ مه پا 


ا ٢٢٣٢٣٣٣٢‏ را 


لک ووهثف 37 ٥1018‏ 


0) 


3د شکل په دوهم نسل کې د مندل د مونوهایبرېډ تجربه په ګوته 


شویده. 


پورتنی شکل مونږٍ په لاندې جدول کې د ضرب په شکل ښودلی دی: 
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ورايت د مندل ورالنت 


3 جدول د مونوهایبرېډ تجربه 


| ۱۵۱۱ ١ 1٧۷٠ 


٧ ٢ 0 1 || ٧۷۵٧٩۱ 


) 61101د‎ 0۱6 0.0 ١ 1 )11 : 1١ : ٤( 


که سړئ پاس شکلونه وګوري نو سړئ پوهيږي چې خالص لوړ قدي 
پلار دوه بارز جنینونه ( 060171٤ 860٥5‏ ) لرل چې د لوړٍ قد خاصیت 
یې انتقالولو یعنې (۳۳). ولې ټیټ قد لرونکي ښځې بيا دوه محفي 
جنونه چې د ټیټ قد صفت یې انتقالولو لرل یعنې ( ) د ګاميټونو د 
جوړيدو په وت کې دوه جنونه د یو بل څخه بیل شول یو یې یو ګامیټ 
ته لاړ. بل یې بل ګامیټ ته نو ځکه به هر یو ګامیټ يوازې یو جن ولري. 
هغه ګامیټ چې د لوړ قد واله پلار پواسطه تولیديږي د آ جن به ولري. 
خو هغه ګاميټونه چې د ټیټ قد واله مور څخه تولیديږي د جن به 
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ورايت د مندل ورايت 


131 20:15 166077 111 110100772003 
ې 
| 
١‏ 1 
٢ )٤(‏ ( (1) 5 )0 
56 106 6 0 لاا01 
3 شکل د جنونو جلاوالی راپه ګوته کوي. 


دا ټکئ په یاد ولرۍ چې څرګند یا بارز جنونه ددې توان لري چې 
محفي یا مغلوب جنونه وپوښي او هغه په لومړي سر کې خپل ځان 
څرګند نه کړي.(4). 

۳- د مندل د غثالب والي قانون -( ١٠٧١١ ٥‏ 

)))))) 6 

لکه چې جوته ده هر ژوندی جسم د یو شمیر صفتونو څخه جوړ شوئ 
دی او هر یو صفت بیا د یوه جوړه فکتورونو (جنونو) په واسطه 
کنترولیږي( ۲یا آ په واسطه). له دغو جوړه جنونو (1) څخه یو جن یې 
د یوه صفت د انتقال مسولیت لري (د ټیټوالي صفت او یا جګوالي 
صفت ) د مندل د غالب والي قانون داسې دی چې یو جن یا فکتور د 
فکتورونو په جوړه کې د یوه جن د څرګنديدو مخنیوئ کوي او هغه : 
پوښي او نه یې پریږدي چې هغه په شکل کې څرګند شي. نو دیته د 
غالب والي قانون وايي. مندل دغه ډولونه چې په مونوهایبریډ کې په 
1 نسل کې خپل ځان ِ ښکاره کوي د غالبو یا بارزو په نامه ونومول؛ او 
په مقابل کې هغه ډولونه چې ويي نه کولای شول په لومړي نسل کې 
خپل ځان څرګند کړي او صفت یې پټ پاتې شوئ د محفي یا 
6 په نامه یې یاد کړل. خو مخفی جنونه بیا هغه وخت پخپله 
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ورالنت 


د مندل ورالت 


ځان څرګندوي. کله چې غالب الیل )00۳7٠٨٥ 31٥16(‏ وجود ونه 
لري. پورتنۍ قانون مندل په مونوهايبريډ باندې د تطبیق په صورت کې 


3 جدول د غالبو جِنونو د کړنو ښودنه په ګوته شويده. 


دیوځای 
کيدوشمېره 

0) ٤٩5 
۳٠ 

1 


دمور او پلار ( والدینو ) 
ف نه 


))٩ 0 6 
1) 


محوري ګلان »« اخري 
11 


شين پوښ »زیر پوښ 


پړسیدلی پوښ « د ګونځې 
پوس 


ګردۍ دانی )«ګونځی دانی 


رنګه دانی »» د سپین پوښ 


لرونکودا نو 


زیړې پلي (کاتلیدون ) «» 
دشنو پلوسره 
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غالب یا څرګند 
صفتونه په لومړي 


نسل(۴31) کې 


محوري ګلان 


پوښونه 


ګردې دانې 


رنګه 
ونکي دانې 


ژیړې پلې 


پوښ 


ورايت د مندل ورالنت 


۳ ه ازادو جورړه کېیدو قانون ) نزو 
))0)۴۳٧٩ 0۸۸٨٤٨۸٢‏ 

د ازادو جوړه کيدو قانون په 0۱۷0/10 تجربه متکي دۍ د دې قانون 
مطابق د هرې جوړې جنونه چې کوم صفتونه اتتقالوي په خپلواکه توګه 
د ګاميټونو د جوړيدو )6961٥6 ۴٢۳۳3167(‏ په وخت کې د یو بل 
څخه بیلیږي(5). : 


لنیاف 


۷ ()خ (١‏ (یه 


3-شکل: په 01۷0770 کې د ازادو جوړه کیدو جنونه په ګوته شوي 
دۍ 

په پورته شیما کې د ازادو جوړه کيدو د قانون له مخې ۴1 دای 
هایبریډ نسل څلور ډوله ګاميټونه تولیدیږي چې عبارت دي له: ۷۴. 
د-5۹ 


السلونه يا السلو مورنونه - ۸١۱٥٥٥ ٥‏ 


۸6۸٩5 
دا د هغو جنونو یوه جوړه ده چې د عین‎ :١//١٣/٥٥١٨ یا‎ ۸٨/١ ک‎ 
صفت انتقال کنترولوي او په عین موقعیت کې په هومولوګ‎ 
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ورالت د مندل ورالت 
کروموزومونو )٧٥٥٥٥٥٥٥ 8605 965٥٥ ٥٥(‏ کې وجود ولري د 
اليل په نوم یاديږي. 

یا په بله ژبه دا هغه جوړه جنونه دي چې په هومولوګ کروموزومو کې 
په عین موقعیت کې قرار ولري او عین شئ صفت انتقال کړي د اليل او 
:8 یا یې :8906 ۸/1٥٥‏ بولي. 

د مثال په توګه هغه جن چې د چڼو په ١1‏ نسل کې يې (1) بوټو لرلو. 
نو دغه دوه جنونه الیل دي دا ځکه چې دوی په هومولوګ کروموزومو 
باندې په عین موقعیت کې قرار لري. 

نو داسې هم وایو چې آ د ,1 ده او یا برعکس ؟ د آ الیلیک ده 
او هر بدیل صفت د یوه جن پواسطه کنترولیږي. د مثال په توګه د 
لوړوالي صفت د یوه جن په واسطه چې د ۲ څخه عبارت دی 
کنترولیږي. خو په مقابل کې د ټیټوالي صفت بيا د یوه بل جن په 
واسطه چې ٢‏ دئ کنترولیږي . نو داسې هم ويل شو چې او ٤‏ د یو بل 
بدیل دۍ 


: 


‌موهدصحصنص حتف 


له ۴د 


هچ ه موه یمغ ويل 


3 شکل هومولوګ کروموزومونه چې الیلونه پکې ښودل شوي 
دي. 
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ورالنت 


شو مو زا یکو ټ اغف سياد 

د ٥٥۳٥/٨٥٥٥‏ اصطلاح له دوو کلمو څخه (5//1- ٤٥٥٥٥٥‏ یا 
مشابه او جوړه - )۶۷٤٨٥ ٤5-3۳‏ په مانا دي تشکیل شوي ده. او دا 
هغه زايګوټ دی یا ارګانيزم دی چې عین شئ جنونه د یوه ټاکلي صفت 


د مندل ورالت 


لپاره انتقالوي. 
- 0 بس سپ 7 
تپ 6( رف 
١‏ | 
) ویره مح-ه 
- سوه :- ز- 
١ ً 0 87 8‏ 
ی ) 
5 1 و دو الا لاه 


3-شکل د هوموزايګوس او هېتروزايګوس حالتونه په ګوته کوي. 

دغه جنوتایپ د ٢٥٥2۷8٥٨٥ 860٥٤‏ په نوم او لرونکئ ژوندی 
جسم یې د ٢٠٥٢۱٨٧٤٨٤٥١٤ 0۳83١5٨‏ په نوم ياديږي. هوموزايګوټ 
یوازې یو ډول ګاميټونه تولیدوي. که چیرې د هوموزايګوټ دواړه 
جنونه بارزوي نو دغې جنوټایپ ته 0٥‏ :8970 15 وایې. د 
مثال په توګه لکه د مندل په تجربه کې لوړ قدي مور اوپلار( 7 چې 
بارز هوموزايګوټ دۍ. خو که د هوموزايګوټ دواړه جنونه بیا مخفي 
وي نو جنوټایپ یې د محفي هوموزايګوټ په نوم ياديږي. لکه د مندل 
په تجربو کې(1) 
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ورايت د مندل ورايت 


شر وزا يکو ټ - :)٤٨٧٩٩٥٩٧٥٩٥١(‏ 

د هتروزایګوټ اصطلاح د لاتین د ٤٥٥٥٥٥٤(‏ » غیر مشابه یا 
57 او 2٧٨٥٤٤‏ د جوړې یا )۳3٣‏ څخه ترکیب شويده. 

هتروزايګوټ هغه ارګانیزم دی چې یو ډول جنونه د یوه معین صفت 
لپاره نه انتقالوي. بلکې مختلف جنونه د یوه خاصيت د انتقال لپاره 
وجود لري. چې جلوټابټ یې 6 ٢٠٥٢٧٥٣٥7١٢٤٥٤١‏ په نوم 
ياديږي. او دغې ارګانیزم ته یې 7 ٢٥٢٥٢٥7٧8٨٣٥١‏ وایې. 

هتروزايګوټ ارګانیزم دوه ډوله ګاميټونه تولیدوي او دا هیڅ وخت 
خالص نسل نه دۍ د مثال په توګه د مندل د دوه ډوله چڼو تزویج یو 
هتروزايګوټ(11) نسل دۍ(2,6). 


1 ھم ۷ . دا 


3 شکل يو هایبرېډ په ګوته شویدۍ. 


ماو زو 


دا یو ارګانیزم دی چې د دوو مختلفو صفتونولرونکو والدينو د یو 
ځای کیدو څخه لاسته راغلی وي. که چیرې په یوه هایبریډ کې داسې 
مور او پلار په تزويچج کې برخه واخلي چې د یو بل څخه په یوه صفت 
کې توپیر ولري نو ٥٥6٥۹۷٨۱0‏ ورته وايي. لکه د مندل په تجربو 
کې د ۴1 نسل چې اود 

که چیرې د یوه تسل په تزويچ کې داسې مور و پلار برخه ولري چې د 
یوه بل څخه په دوو صفتونو کې توپیر ولري نو 01۷٧70‏ ورته وايي. 
لکه د مندل په تجربه کې .)۷۷۳٧۳(‏ 
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ورايت د مندل ورالنت 


: ۱1 ۶ 
۲ 1-- ۰ دد ده ده.ظا 
: 4۹114۹15۰ 


3-شکل: یو هايبرېډ په ګوته کوي. 


چنو ټایپ او نینوټا يني - 6٠۷٥٥٥٥٥٩‏ 
۶۸۸۸٢‏ 

جنوټایپ - دا په یوه ژوندي جسم کې د جنونو د تجسم او موجودیت 
څخه عبارت دۍ د مثال په توګه د لوړقد لرونکو موراو پلار جنوټایپ 
د (17) څخه عبارت دی. او د ټیټ قد لرونکو مور پلار جنوټایپ بيا 
)٢۳(‏ دۍ 

خو که موږ د مندل په تجربو کې د لومړي نسل نباتاتو جنوټایپ ته 
ځیر شوهغه بيا 71 جنوټایپ درلود .خو په دوهم ٥2(‏ ) نسل کې یې بيا د 
جنوټایپ له مخې درې ډوله نسلونه د چڼو په بوټو کې د مندل په تجربو 
کې راښکاره شول چې عبارت وو له: ٣8946‏ هوموزايګوټ. 5096 
هتروزايګوټ او ٤٤‏ 2596 هوموزايګوټ وو چې نسبت يې 1:2:1 دۍ دا 
نسبت د جنوټایپیک نسبت ( ۲٥٤6‏ 6 )په نوم یاديږي. 

٥۴6‏ دد هر هغه علايم او صفتونه چې په ژوندیو اجسامو 
کې په شکل او بڼه کې څرګنديږي د فینوتایپ په نوم ياديږي. لکه د 
مندل په تجربه کې په ۴1 نسل کې چې ټول جګ قدونه لرل دا د ٤1‏ نسل 
فینوټایپ او په دوهم نسل (۴2) کې 2596 ټیټ قدونه او 7596 لوړ 
قدونه لرل دا د دوهم نسل فینوټایپ وو. چې 3:1 يې د ۷۴ 
0 په نوم یادیږي. 
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ورالت د مندل ورالت 
٤5‏ »836۴: دا د هغې تزويچ څخه عبارت دی. چې د ۴1 نسل د 
افرادو څخه يو د والديلو د نسل )٧٣/١(‏ سره تزويج شي. 836۴۴ 
5 په دوه ډوله دۍ: 
0٥٥٨/3٥٨٥ 83۴ 5‏ ار .8٥6٥:7511٥ 836۴ ٥٥٥٤‏ 
که چیرې د ۴1 نسل افراد د بارزو والدینو سره تزویج شي. یعنې زوی 
يې هم بارز او د مورنیو بوټو یا ژوندیو اجسامو څخه هم بارز وي نو د 
دوی نسل به حتما بارز وي چې ديته ٥٥‏ 836 067371 وایی. 


لاندې شیما وګورۍ ! 
٨0۲6 ۱3 1 ٢ 18‏ 
1 :1 
٧ 00 :‏ 11117 
. ردو 


11 
131 یی‎ 
(0101031 0801) ت٨٥‎ ۱۵٢۱0 : 0 


0 1 په ګوته شویدی . 

خو که چیرې ۲٢/۲70‏ 1 موږ د محفي والد نسل سره تزویج کړو نو 
ديته د٥٥٠ ٤٥٥٥٥٥٧٥ 830٨‏ وايي. پدې صورت کې به یې د اولادونو 
فیصدي 5096. 5096 وي چې په دې کې به نیمايي بارز او نیمايي د 
محفي خواصو لرونکي وي. ۱:١‏ ور کراس ۀ 1۶٤ ٤‏ په نوم 
هم یادیږي. 

7٩1 5‏ ټيست کراس په حقيقت کې هغه ٤5‏ »83 دی په کوم 
کې چې ۴1 نسل نباتات د محفي مور یا پلار سره تزویج کیږي دا تزويج 
په حقيقت کې د ۴1 نسل بوټو د ٧٥٥٥٥٥۷٨0571۷‏ د معلومولو لپاره 
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ورالت د مندل ورالت 
استعماليږي نوځکه يې 15٤٥ ٥٥٥٥5‏ بولۍ دغې ټیسټ ته ٥٥:٨٥‏ 
٤5‏ »83۴ هم وايۍ دا ځکه چې په دې کې د 1 نسل بوټی د محفی 
خواصو لرونکو مور یا پلار سره یو ځای کيږي. که چیرې دا ټیسټ 
داسې تر سره شي چې د هغې په تتیجه کې ټول اولادونه (10016) لوړ 
قدونه ولري نو دا هوموزايګوټ لوړ قدي (۳۲) دي. خو که 5096 لوړ 
قدونه او م6 ښټ قدونه ولري نو دا دا مانا لري چی دا 
۳٣‏ ور ناو بوټی(١۲‏ ) دي.(1). 


۳ 1ل کاا..ا/ 


۱0111061601 ٢: : ١١ 


3شکل: یو 60:55 151 راښشییۍ 


د مندل د دای فاسریډ تحشریه 001٧۷۳۱١0 (060۱٧۱۱١١٩٤٩‏ 
٥03165 -‏ 01 

که چیرې دوه بوټي په ځپلو منځو کې د دوو صفتونو په واسطه د یو 
بل څخه توپیر شي او بيا په خپلو منځو کې سره تزویج شي نو دیته د 
دای هایبريډ تجربه ويل کیږي. 

په دې تجربه کې دوه صفتونه لکه رنګ او شکل په یوه وخت کې په 

پام کې نیول کیږي. په دې تجربه کې مندل د د پلو رنګ ( ))٥١ ۷٥60٥٥‏ 
ژيړ او شين اود تخم شکل يې ګونځې او ګردې په پام کې ونیول. 


لین 


ورايت د مندل ورالنت 


مندل په دې تجربه کې خالص نسلونه ژي ړګردي تخمونه او د بل خالص 
نن رم 1001 ٣‏ 
ونومولو. 

نو د ۴1-8700 د نباتاتو رنګ او شکل ژيړ ګردی وو. د دې 
نسل په بوټو کې خودبخودي القاح صورت نیولئ وو. 

په ۴2 نسل کې بیا څلور ډوله بوټي لاسته راغلي وو لکه. 

ھ- ځینې داسې بوټي چې ژيړ ګردي تخمونه یې تولیدولۍ 

۵- ځینې داسې بوټي چې ژيړ ګونځي تخمونه یې تولیدول. 

- ځینې بيا داسې بوټي وو چې شنه ګردي تخمونه یې تولید ول 
0- ځينې بيا داسې وو چې شنه ګونځې تخمونه یې تولیدول. 

او د دو تر منځنسبت بیا 1 وو.(3). 

پورتني ټول موضوعات او د وينا رښتینوالی په لاندې جدول کې په 


ګوونه کولای نو 
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ورالت د مندل ورانتټ 


3 جدول د دای هایبريډ (دورګه) تجربه مو ته د ټولو جزئیاتو سره 


راښيي. 
6 ی۳ 39 عد 45 ۷ ٤١11‏ 
وو وو چپوزجوني ۷ د کڅوم همهو ۳ 
ھی سي 6٥٤5:‏ 
چيپ و 
ةصه ه1ل" : 1م 
سک پاپ ټپ حعلاو لکا :څک ععهی ععه عا وهو( ٧۴۹‏ 


هه وم و ز مت بب- وه 


بپ 


چ جوي په پچ په 
س ه1ل لا رزد که 1ع ً" 
کن ونا هفسعم1ت1 قصه 


۷ ته نه و 


5 لا 


رزد 6ه 1677 کا 
اوک وه وي ۲۹پ ادخ کر ونديی ١٢پ‏ 
م8 لنګنو د کن وه 114 پک د 
وئعق) وئ 3 ته 1لک لا نز تين ( د 


ةصمه؟ت 
چچلاپ لا 
زک ځھه 
3 صسمڅ۹ت 


3ک سم؟1 
و 

به 1 لا 
اکا دهع 


ةٌحهسسمتا فصم ٧‏ 
زي ده 

وئهف تت 
اع وسښګپھپھپ 


وه به 3 7 6 ۷11 06 216 917 :هز و 
3 6 7 6 1٧ی‏ ۷ ال له رت 

د ه حص 1 صوه» 00 

1 
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ورايت د مندل ورايت 


لډ یيز- 50٧٧٧٧٧۱٠٢۷‏ 


هغه علمي څیړنې او معلومات چې مندل د وراثت په اړه ترسره کړي 
| وعملا په ثبوت رسیدلي د 67 په نوم یاديږي. مندل 22 ډوله 
چڼې تر خپلې تجربې لاندې ونیولې او په زړه پورې نتیجې يي لاسته 
راوړې. 

مندل به همېشه په خپلو تجربو کې یو صفت تر کنترول لاندې نیوه د 
مندل د تجربو څخه ده مختلف قوانین کشف کړل. لکه د جلاوالی 
7مر7--تت تت 17477070-777 
څرګنديږي د 6 او د جنلونو تجسم يي بیا د 6006 په 
نوم ياديږي 

٤5‏ 836 موږ داسې توضیح کړی. چې که د ۴1 نسل د افرادو څخه 
یو د خپلو والدینو سره تزویچ شي نو دېته بېک کراس وايي. خو 11 
٤ک‏ بيا په حقیقت کې هغه بېک کراس دی. په کوم کې چې د ١1‏ 
نسل نباتات د مخفي مور یا پلار سره تزویچ شي. دا کار په حقيقت کې 
د ۴1 نسل بوټو د ٥٥٥٥٥١٧١٧٨٥5٤٤‏ د معلومولو له پاره کارول کیږي. 
نو ځکه يی 1١5٤٥ ٥٥٥55‏ بولۍ. 


و 


ورات د مندل ورالت 
ماغدونه 

1- جلال. احمدشاه. قادروف. عبدالسلام بیولوجي عمومي : 
انتشارات پوهنتون کابل. ٣.صص ٣٢‏ ۲۲۳, ۲۲۴ 

2- خبیري. عزت الله وراثت : چاپ هشتم. دانشګاه تهران. سال 
۵. صص ٣٢۲ ١٨۸‏ 

3-)۱0٨٤٠٨, ۸. ).1995. 60311315 ٠٧٥٧٥: ٥٧۷٧٥6٧١١, ٢ 

م001516.٣.1/7‎ 

4 63۳۲06٤ .(. 5۱۲٥۱۲۱٥١, ٧۷۱. ().3۹0 5١٩530, 0.۳ 1 


٣۱٣٥۱0۱65 0٥ 0661 / زو کو‎ (٣٨٥ ۷۷۱٠١٧١ 3٩0 55,16 
٧٣٤٧٧١ ۷٥٧٧/125 2-7 


5-0101۷, ٠. .1966. 06501٥ 0٥ ٧/١٧٧٧. ٥1316, 
00007, رال‎ ٣م‎ 


6- 516٢٥٤٤ ٠. 1973. ۳۴۱0۱ ٥ 0٥ ۲٢٢٠٢٢٥٠٢ 0٥٥٥٢, 3 
۱۷۱٥۴۲٧۱1۱٥١ ۳١٣٣. ٥.٧١٠6 ۷٥٧٧٧, لا‎ 5۸.٣۳. 


0و 


ورايت د مندل ورايت 


د دریم شپرکي پوښتنې 


٠-١‏ 83 څه ډول عمل دی اهمیت یې په ګوته کړئ؟ 

۲- د هدف له مخې ٥۳٥55‏ 896 د ٥٥٥55‏ 1651 سره څه توپیر لري 
واضېح یې کړئ؟ 

۳- د مندل د بریاليتوب راز په څه کې وو یو په یو واضېح کړئ؟ 

۴- د مندل د خپلواکه بیليدو قانون واضېح کړئ؟ 

۵- که مونوهایبرید پخپلو منځو کې سره تزويج کړو نو د لومړي او 
دوهم نسل د اولادونو فیصدي یې وليک ۍ؟ 

۲ مندل ولې د چڼو بوټي د جنټیکي څیړنو لپاره انتتخاب کړل علتونه 
یې وښایست؟ 

۷ د ارئي خواصو تبادله کله | وڅنګه صورت نیسي؟ 

۸- - الیلونه څه شی دي په مثال کې یې واضېح کړئ؟ 

۹- هتروزايګوټ او هوموزايګوټ تعریف کړئ؟ 

-٠۰‏ د جنوټایپ او فینوټایپ تر منځ متقابل ارتباط په علمي توګه 
واضېح کړئ؟ 

۱- بارز او محفي صفتونه داسې تشريع کړئ چې د دولسم ټولګي 
شاګرد پرې پوه شي؟ 

۳- د مندل د دای ها بېريډ تجربه واضېح کړئ؟ 


1و 


شُلورم شپرکئ 
د انسان ورانُت 


اسرییز ۵: 

لکه چې جوته ده د انسان ورائت هغه موضوع ده. چې د پیچلتوب 
سره. سره د خاص آهمیت لرونکي ده د انسان وراثت موږ ته د څرګندو 
او پټو (محفي ) جنونو کړه وړه په ښه توګه د قوانینو په شکل واضېح 
کوي. پردې سرليک لاندې موږ ته دا جوته کیږي. چې تور رن 
سپين رنګگه باند ې غالب دې د7 روا د 
اوږدو ويښتانو غالب دي. همدا رنګه نصواري رنګه سترګې په شنو یا 
آبي رنګه سترګو غالبې دي.. او نور. 

همدا رتګه موږ په دې څپرکي کې د څوګونو الیلونو ( ۷٧٥٥٥‏ 
)٤5‏ تاثیر په ښه توګه د وینې په ګروپونو. اون وينې لرونکو 
کسانو خاصې ځانګړنې. د سرکې په مچ کې د وزرونو څرنګوالئ. په 
مویه کد پور رنګ او بالن ره به شاک کي د داي ا 
خودبخودي شنډوالي (عقامت) میخانکیتونه په ښه توګه توضيح 
شوي چې زموږ او ستاسې پوهه غني کوي. 

همدا رنګه په دې څپرکي کې د وینې د ګروپونو له مخې موږ د ورځني 
ژوند ډیرې ستونځې حلولائ شو لکه د وینې انتقال. د اولادونو 
نکترالئئ: . په جرم د متهم پیژندګلوي او نورې ډیرې ستونځې حل 
کولائ شو. 

د بلې خوا د کراسنګ اوور )/٥55 8 0۷٥٥۳(‏ واقع کیدل. د 
پیښيدو میخانکیت او پایلې په ښه توګه روښانه کیدای شي. 


2و 


د انسان وراثت په خپله ګيډه د کې داسې په زړه پورې موضوعات 
رانغاړې لکه د وینې د مختلفو ګروپونو د شتون څرنګوالئ. د انټي جن 
او انټي باډي څرنګوالئ او نور د ارثي قوانينو پر بناء توضيح 
کوي.همدارنګه مور ته د بارزو او محفي صفتونو انتقال د ارثي 
لیدو سمدلاسه پوهیږي. 


د ښندل له نظره په انسان کې مشمې ارني نښې 
نښانڼې 

بیړئ يو ار خاضې ارلي نې نښاتې اورخانګر ې لري چې یو شه‌يې په 
دریم څپرکي کې تشريح او توضيح شوې. چې دغو نښو نښانو ته 
٧١١٧٣١٢٠٠٨٣١ 5‏ 51۱۱0۱6 وايي. چې یو شو یې په لاندې ډول 
د ي: 

135٥66٤ 6 )‌ د ازمایطو او نه ازمایلو وړتیا‎ ١ 
(پ۰٩٩‎ 

دا وړتیا چې ۳۲ یا 19103۳03۳770 ١٢٧١١١١‏ خوند وآزمايي دا یو 


څرګند صفت دی چې د بارز جن آ په واسطه کنتروليږي. خو په مقابل د 
دې وړتیا نه لرل بيا محفي صفت دی چې د جن په واسطه کنترولیږي. 


3و 


ورالت د انسان ورالت 


لاندې شیما ته ځیر شئ ! 


که پ) ورن لب وتوو 
8 - 


و ظَ 3# 099٨31»‏ 


1 55 


1-4 شکل: د 135٤‏ شکل او مېخانکیت را په ګوته کوي. 

:)٥٧٣٣ )٠٥٥٥( داسترګو رن‎ ۳ 

نصواري سترګې په بي (8/06) سترګو باندې غالبې دي. د نصواري 
سترګو رنګ د 3 جن په واسطه کنتروليږي. خو د آبي سترګو ( 8106 
ک٤)‏ رنګ بيا د تا٥ا‏ په واسطه کنګرولیزۍ : 


سم 


/ 2 


4و 


ورانت د انسان ورانت 


24 شکل: کله چې نصواري رنګ په آپی رنګ باندې غالب دی په 
شکل کې په ښه توګه ښکاري 

:)٤٠٥٧١١( ویسښغان‎ -٣۳ 

لکه چې جوته ده ګوړګوتي ويښتان (مجعد- ١۳ 7۴٠‏ ) په اوږدو 
او مستقیمو ويښتانو (91۳ 51/81) باندې غالب دي. دوی حتما په 
لومړي نسل کې خپل ځان ښيي. 

۹ دناویدواونه تاويدو صنت ( ۲٥٧٥٥٥‏ واړت ۱): 

هغه ژبه چې پورته. څنګ ته او هرې خواته د تاویدو او اوښتلو وړتیا 
ولري دا بارزصفت دی نظر هغو ژبو ته چې دا وړتيا نه لري. 

٥٢٥٢٣ 3٥0 ۳٠٥٥٤٥ ٠٥٥ ( د غور آزادې او وصل شوي پیشٌکۍ‎ -٥ 
:))٩ک‎ 

په سړیو کې د غوږونو ازادې پیڅکۍ بارز یا غالب صفت دی. خو په 
مقابل کې وصل يا نښتي پيڅکۍ محفي صفت دئ. 

سربیره په پورتنیو صفتونو ننوتلي زنه په ښويه زنه. تور رنګ په 
سپین» سور رنګ پر سپين بارز دي او نور.(1). 


5و 


ورانت د انسان ورالت 


د ډرو دښنونو ورانت ‌) کیک ۲٢۱١/1016‏ 
))٤٥‏ 


که چیرې په وراثت کې دوه یا ډیر غیرالیلی جنونه ( 06-11١1)‏ 
م) یو واحد کله ))٧٥٢٠٥٥‏ په ٧7‏ قوت سره تر کلترول 
لاندې ونیسی نو دیته 919/113066أ 6 ۷/۱٥‏ وایی. دغه جنونه 
چې د کار سرته رسوي د ٥6٤ ٢٥ ٢٣/8١٥٩‏ 6چ ٣‏ په نوم 
یادیږي. هغه صفت یا کریکټر چې د ډرو جنونو 869٥5(‏ 016 ۷۱۱) په 
واسطه کنتروليږي د مقدار په درجه اندازه کیږي ته د شمیر له مځې. 
نو ځکه ورته ٥۱۵٥٥٥٥٥٥‏ 6 درایۍ : 

معمولا مقداري صفتونه داسې مشخص توپیر د افرادو تر منځ نه په 
ګوته کوي. نو ځکه تکراري یا متوالی تغیر( ٥٥١0005‏ 
5 سبب ګرځۍ. یا په بله ژبه مقداري یا کمی صفتونه د 
ادوش دص و هره وار وله 
توپیر چې په ګوته کوي هغه هم د تغیر په حال کې وي. څو جنونه 
89١٥٤ (‏ 6 ییو صفت په تکراري ډول منځ ته راوړي.په دې کې 
هرجن په خپل ځای کې یوتاثیر پریږدي نوځکه په ورائت کې ورته 
تکراري وراثت یا ١1٥12306‏ 6 وايي. معمولاً په سړي 
کې د پوستکي رنګ د ډیرو جنونو )۷١۱ 0٥١ 869٥5(‏ کار دۍ. 

د پوستکي رنګ چې په سړٍئو کې د 5 ٧٣/١۱١‏ کار دی. 
نوځکه دا کارپه حقيقت کې د غیر الیلي جنونوپواسطه سرته رسيږي. 

په سړیو کې د پوستکي تور رنګ د پوه رګينټ له کيله بي ميا تين 
)٥٤٥٨٧٥٧٧٩٧٧٩١(‏ نوميږي وجود لري. خو په مقابل کې هغه کسان چې سپین 


پوستکی لري هغه بیا د میلانین پګمنټ نه لري. 


6 


ورانت د انسان ورانت 


په 1913 زیږیز کال کې یو عالم چې 096٨٥‏ نوميده دا په ګوته 
کړه چې په تورپوستکو ( ٥٤٥٥٨٠۲۰٠‏ ) کې توررنګ د دوو بارزو جنونو ۸ 
او تا په واسطه چې تکراري شکل لري له برکته دی. 

خو په مقابل کی سپين پوستکی بيا دوه محفی الیلونه( ٥٠٥:: ٧٥‏ 
65 )د داو یاه لری د وای لو خالصض کورپوستکی 
واله د ۸۸88 جنوټایپ او ځالص سپین پوستکی د دناه جنوټایپ 
که چیرې یو تورپوستکی د یوه سپين نژاده ٤6٥5(‏ 630635:360) 
افجلۍ ستره واده وکړي. نو په تتیجه کې به دهغې کوچنيان د دواړو د 
ارثي خواصو مجموعه وي. او د دوی کوچنیان د غنم رنګ یا 
5 په نوم ياديږٍي. کله چې تور رنګ په سپین غالب نولومړئ 
نسل به تور وي خو په لویه کې چې غنم رنګ بللی شو. ٥/٧105‏ 
اولادونه د ۸8٩‏ جنوټایپ لري. 

په غنم رنګ )٧/١ ٨٥٨٣٨٥ ٥(‏ ) کې یوازې دوه بارز جنونه وجود لري چې 
56 تور پګمنټ جوړوي په داسې حال کې چې تور )٥68٨(‏ د دې کار 
لپاره څلور بارز جنونه لري. نوځکه ویلای شو چې عُلْم رنګ یو 
منځګړئ نسل دی چې د توراو سپین څخه جوړ شوی دۍ خو که چیرې 
د دوی (مولاتوس) ) 1 نسل په خپلو منځو کې سره تزویج کړو. .نو په 
نتیجه کې به تور ته متمایل اولادونه چې په پښتو کې ورته (تت تياره) 
وايي لاسته راشي.,(2 ر). 
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ورالت د انسان ورالت 


م16 2 0 ت دنو دا 


سر پل 


طاتاه ۸٨‏ 
م26 


4- شکل: غنم رنګ ٧/۱٥٥١‏ راښيي 
114 جدول: په سړٍئو کې د توراو سپین تر منځ یو ځای والی را په 


م 


1 


ناتاد ٤٨۸‏ ل ناثاه۸/ 


اتد ده 
---یس م10 ښ-ھ 


اننفشه 
111 
قا اد ۸ 
لا 


8و 


شو شوڼي پا کڼ السلونه - ۱/۱١/۱0۱٥ ۵١۱٥٧٥٥‏ 

څو ګوني الیلونه یا ۸/٥٥٧٥٥(‏ عا )۳٧٧/۱‏ د درو یا زیاتو جنونو یو 
سیټ )5٤٤٥(‏ دی. چې په هومولوګ کروموزومونو کې پراته او عین 
صفت کنترولوي. 

څو ګوني الیلونه کولای شي چې درې. څلور او یا زیات جنونه ولري. 
د دې الیلونو شاملین په هومولوګ کروموزومو کې په یو ډول موقعیت 
کې قرار لري» نو ځکه دا الیلونه د یوه جن د تناسخ په نتیجه کې 

۷١016 ګروپونه د څو ګونو‎ 0 .8 ٠۸ وینی‎ ٣ ٧ 
په واسطه کنترولیږي.‎ 6٥ 

لاندې يو شو مثالونه د شو کونو الیلونو ښې نسونې دي: 

.)۸80 ٥۱٥٥0 8۳٥06 د ۵,8,0 د وینی ګروپونه(‎ -١ 

.١ 6 87٥ لرونکئ وینې ګروپ‎ ٢ د‎ -٢۲ 

۳ -د سرکې په مچ کې د وزرونو څرنګوالئ. 

۴ - په سویه کې د پوستکي رنګ 

1- په تمباکو کې خودبخودي شنډوالی (عقامت) - 59٢ 51/111۷ ۱١‏ 
٥6‏ هد1 


د ورانت له مخې د انسان د وینې شروپونه - ٢و‏ 
١۱٥0٥0٥ 0‏ 
یو عالم چې 13:05:٢٥‏ نومیده د انسان په وینه کې د انتي جنونو 
)۸٩/ 89 (‏ د شتون او نه شتون له مخې څلور ډوله د وینې ګروپونه په 
ګوته کړلل دا ګروپونه عبارت دي له: 
۸ , الاو 0 ګروپ 
د ۸ ګروپ کسان د ۸ انتي جن )۸٧/867-۵(‏ په خپلو سرو کرویاتو 


(۴86) کې لري. 


وو 


ورانت د انسان ورالت 


د 8 ګروپ کسان د 8 انتی جن )۸٧86-8(‏ په خپلو سروکرویاتو 
(۴86) کې لري. 

د ۵8 ګروپ لرونکي کسان د ۸ او 8 دواړه اتتي جنونه د وینې په سرو 
کرویاتو (۳86) کې لري. 

د 0 ګروپ لرونکي کسان د وینې په سرو کرویاتو کې هیڅ ډول انتي 
جن نه لري. 

د ۸ ګروپ وینې لرونکي کسان د ۸ انتي جن او د تا انتي باډي لري. 

د 8 ګروپ وینې لرونکي کسان د قا انتي جن او د 3 انتي باډي لري. 

د ۸8 ګروپ وینې لرونکي کسان د ۸ او 8 انتي جنونه لري خو انتي 
باډي نه لري. 

د 0 ګروپ وینې لرونکي کسان دو اړه ډوله انتي باډۍ 3 ار تا لري 

دا په ډانګ پيلي معلومه ده چې د ۸ انتي جن هیڅ وخت د ۹ انتي 
باډي سره په ګډه نشي اوسیدلۍ یا په بله ژبه د ۸ انتي جن هیڅ وخت د 
3 نتي باډي سره نشي ګډیدلۍ همدارنګه د 8 انتي جن هیڅ وخت د ۵ 
انتي باډي سره نشي ګډیدلۍ(3). 
ملاعدول په لاندې جدول کې د ۸,8,0ا و۸8 ګروپونودانتي جن 


اوانتي باډي شتون اونه شتون په ګوته شویدۍ. 
)0 | 


۸19 ۸-007 


۸ ۵٥ 6 

8 : : 

ده ځا ۵0 ۸ ۸٨)‏ 
0 210 ه3 ٧٧۱1‏ 


00 


ورانت د انسان ورالت 

اوس راو د وينې کروپونه د ورالت له مې تشريح کوو: 

د ۸86-٨‏ ترکیبيدل د یو بارز الیل چې د ٢‏ په نوم یاديږي او 
اصلا د ا توری د کاشف 03:5٢‏ په ویاړ ورته وړاندیز شويدئ په 
واسطه کنترولیږي. او د تا انتي جن )٥٧86-8(‏ ترکیب بيا دیوه بل 
بارز الیل چې د "په نوم یادیږي ترکیبیدل( )5/٧91655(‏ صورت نیسې. 
د اتتي جن نه شتون په خپله د یوه محفي اليل د موجودیت څخه نماینده 
ګي کوي چې په" سره ښودل کیږي. 

په دې توګه دغه درې الیلونه د وینې د ګروپونو د وراثت مسولیت په 
غاړه لري چې عبارت دی له: ۳ او" اڅخه 

"یو محفۍ الیل دی د دواړو الیلونو ١‏ او ٣‏ په وړاندې. 

١‏ او أ بارز الیلونه دي. چې په شریکه سره خپل ځان څرګندوي. 
نوځکه یې ۳۲ غ(»غ»0»۷»۷» هم بولي. په دې حالت کې 
)٥٥4٥00726(‏ بیا دواړه جنونه په یو صفت کې ځانونه ټکار 
کوي. 

که چیرې په یوه سړي کې ٢‏ او "ا دواړه شتون ولري. نو په دې 
صورت کې "د ۵انتي جن او "اد 8 انتي جن تولیدوي. 

که چیرې ١ء ٣‏ او ٤"‏ په یوه«موقعیت کې واقع شي نو دیته ١۸٨/6٥‏ 
65 وايي. یو سړئ د درو الیلو څخه په وینه کې دوه الیلونه لري. د 
مثال په توګه هغه سړئ چې ۸ ګروپ وينه لري د ۳٣‏ اویا ٢"‏ د 8 
ګروپ وينې واله سړئ بيا د ١‏ اویا او د 0 ګروپ وینې لرونکی 

سړئ بيا ١‏ الري. 
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0: ٨٥٧٢٢٢ « ۳ ۲0٢10( ٢ 67 


8 ېه 8ل 0100۸ 
0 1 8 0 اا 1110 ۸ ١‏ 


"(0 0 ( 0 


1 : ١۷ لا‎ 1 8 1 ۸ 0 8 : 0 || ٠ 
ته‎ ۸ |۸۵ ۸ « 
شکل د ۸,8,۸ او0 د وینې ګروپونو د ورائت میخانکیت‎ 4 
: راشيۍ.‎ 


د ویښې د ګروپونو له بشې د یشو بشبو ستونځُو غل 

:)81900 ۲٣٧5/5190 (- د ویضې النتقال‎ -١ 

د یوه سړي څخه بل سړي ته د اړتيا له مخې د وينې انتقال ته 20 
6 وايي. ډیر ځله د جراحۍ د عمل. یا د موټر سره د ټکر په 
نتیجه کې او یا هم د کم خونۍ په صورت کې سړئ وینې ته اړتیا پيدا 
کوي. نو د دې لپاره چې د وینې انتقال د ورکوونکي سړي )0٥٥(‏ 
لخوا وينې اخیستونکي )٥٧601601(‏ ته په زیان تمامه نه شي. نو په 
کار ده چې د دواړو وينه باید وکتل شي او په هغې کې د ګروپ د 
معلومولو پرته د انتي جنونواو انتي باډي شتون او نه شتون ١‏ فکتور 
سره یو ځای باید معلوم شي. او وروسته له هغې د وینې انتقال تر سره 
شي. 
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په لاندې شکل کې د وینې د مو ۷۸م سم 
2وو رنګه ند ګرويولو ره افقال پهاینه توګ په ګو د 


: # 
سف ک 


671 6131 کر :1 څه.. اوو اا 


0 
5-4 شکل: د وینې انتقال په ګوته کوي. 


د٨03‎ 


ورالت 


د انسان ورالت 


6 هن07 ۱135103 


) 070056165 07 765 


۲ - 9 - ۱٠٩ 117 


۲- هاولادونو مشکوکوالی: 

کله کله داسې پښيږي چې په یوه طفل باندې دوې ښځې یا دوه سړي 
دعوه طلب شي چې دا زما زوی دۍ نو په دې صورت کې د وینې د 
ګروپونو د مطالعې له امله دا موضوع ثابتیدلی شي. دا هه 
جنټیکي یا ارثي کودونو د مطالعې له مخې دا کار په ښه توګه 
ثابتیدلئ شي 

۳- په جرم د بنشم پیژندکلوي: 

کله کله یو څوګ د قتل په تور او یا بل ډول ورته حالت کې راځی. چې 
دا کار په هغه محل کې د وینې د پاتې شونو د معاینې په صورت کې 


٨04 


مو ته د قاتل یا متهم د جرم ثبوت او یا نه ثبوت په ګوته کولای 
شي.(1,4) 


د وینې د قروپونو - ١٢‏ 

په 1940 زیږیز کال کی د وینې د ګروپونو 6 د دوو پوهانو 
1 او ٧/١٧٥٩‏ لخوا کشف شو. 

د 6 فکتور د یوه سیټ څو ګونو الیلونو په وا سطه چې په هومولوګ 
کروموزومونو کې په عین موقعیت کې قرار لري کنترولیږي. 

مور دوه ډوله 0 پیژنو یو یې ٢5/116‏ ۸ يا 7 او بل یې 2 
6یا ٨٢‏ دۍ هغه کسان چې ۷ لري دا کسان په حقيقت د 
سرو کرویاتو په مخ یو انتتي جن لري چې هغې ته د ٩٢‏ انتي جن وايي, دا 
0 لومړي ځل لپاره په بیزوګۍ کې چې ٧٠٥٧٧٧٧٢‏ 65 

ميده کشف شو. د ٨‏ انتي جن د ۴3۴١٥٥‏ 0 په نوم هم یادیږي. 

کغسا0؛؛ 5 ۸ انتي جن نه لري. دوی د ٠‏ 
په نوم یادیږي 

د ٨١٢‏ انتي جن طبيعي انتي باډي نه لري. په داسې حال کې چې د 27 
انتي باډۍ کیدای شي چې په مصنوعي ډول جوړ شي. په هغې چا کې 
چې لري یعنې نه یې لري په دې کسانو کې د ٨‏ نتي بادي انکشاف 
کولای شي. خو په هغه وخت کې د یوداسې سړي وينه چې د ۸ فکتور 
لري ورکړل شي. شووا یره د یاده مه باسۍ چې دا وينه باید د 0 
څخه زیاته نه‌وي. 

په اروپایی هیوادونو کی د اوسیدونکو په وینه کی 8576 خلک ١‏ 
لري او پاتی 1596 یې ٩١"‏ لري. په هندوستان کې 9396 خلک "88 او 796 
يې ۸ وینه لري خو په چین کې 596 9 اوسیدونکی 8١"‏ او 596 :0 
یې ۲ وينه لري. : 
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ورات د انسان ورالت 

د وینې څو ډوله ٨‏ انتی جن او انتی باډي وجود لري خو د وینې یو 
دصرد ۶ ان ين د 0 څخه عبارت دی او انتی باډي 
یې د 0 په نامه یادیږي. 

د انتي جن تولیديدل د څو ګونو الیلونو په واسطه کنتروليږي. د 0 
انتي جن د یوه بارز جن په واسطه چې په # سره ښودل کيږي تولید يږي. 
که چیرې په چاکې دا جن محفي یا مڅلوب (٥۷٠د٥٠٥٥)‏ وي نوپه دا 
کسانو کې بیا نوموړئ د ٨۳‏ انتي جن نشي تولیدولۍ نوځکه د 8 
کسان کيدای شي چې هوموزایګوس بارز ( ٣٥۳٥02۷8005‏ 
۲٩٩سش)ل) )٩۶(‏ وي. ب 65 ()) وي. خو ۳ 
چې د ۳ وینه لري دا کسان هميشه محفي هوموزايګوس ( « 
٥٢٥٥٥٥١٥6۴ 65‏ دي. 


66 لا (۳216 ٣‏ ت۳ 11 نوس 


1 ٨1 ٤٨ ۹ 


٤٨٢٢ ) ۳ 


۸۱/۸۲١۱ ئ!)‎ : ٧ 
۳ ١و‎ ٢٨ ٢٩٣ 


4- شکل د ۳٣۳٨۶‏ او - 8 والدینو ترمنځ د ازدواج څخه وروسته د 
اولادونو برخلیک په ګوته شوي. 

د وینې د ګروپونو د 88 جنونو ته په کتو سره دوې نظریې وجود لري 
چې په لاندې ډول دي: 

۱ - د ویلرتیوري ( 10۷ :)۷/١٧٧/٨٧٥٧‏ 

:)٤15 9٥5 ٧٠٥٥٢١(يرويت ۲-د فیشر‎ 


مد 


ورانت د انسان ورالت 
ادډوضرلسوري ( ٩۹٩ ٠٥٥٥٩‏ )٣غ):‏ 
وینر وړاندیز وکړ چې د وینې د ګروپونو ۸ د 8 څو ګونو الیلونو په 
واسطه کنترولیږي. چې نومونه یې په لاندې ډول دي: 


۹ 1 
و م۱ 
(٢‏ ۹ 
٧۷‏ اه 


د پورتنیو جنونو څخه ٢‏ په خپله ٨۲‏ ګروپونه کنترولوي. او نوره 
د پورتنۍ فرضیې په پام کې نیولو سره د وينې د ١1‏ ګروپ د ٣٢‏ جنو 
په واسطه کنترولیږي. د ١"‏ ګروپ جنوټایپ(66006) د لاندې هر 


او واه و ٧١٧‏ واو ٢٥٢‏ 


ده ۶د ۶د ٢)‏ داو 


۳- د شر نظریه: 

فیشر وړاندیز وکړ چې درې جنونه دي چې د ٨‏ انتي جن په تولید کې 
ونډه لري. او دا درې جنونه په کروموزوم کې داسې یو ځای پراته دي 
لکه یو جن چې وي. دا ډول جنونه د کاذبو الیلونو په نوم یادیږي 
.)٥٩٥٣03/٥٥7(‏ فیشر دغو درو غالبو جنونو ته د 05 او محفی 
ګروپ ٨١‏ لري نو جنوټایپ يې 606/60٥‏ دی. 


17 7 ړو 
117 2 ۳ 


"د 


دی وايي چې ١‏ د وینې ګروپ واله سړئ بيا غالب جنونه لري. هغه 
کسان چې په وینه کې 7 فکتور (انتتي جن) شتون لري مختلف 
جنوڼايپونهلري چې غبارت دي لد 


د وینې د ګروپونو د ١٢‏ نکنور کړه وړه)- 
٨٢ 2 06‏ ٥ه‏ 0هت )61 م۸ 

د وینې د ګروپونو ۸ فکتور د انسان په عضویت کې مهم رول 
لوبوي. چې ځینې مهم یې د نمونې په توګه په لاندې ډول سره ذکر کوو: 

:ع٣/٤٢٧٢‎ 0135105 ۴٥٣٥٣31 -١ 

۳٢٠٣0135 95‏ په نویو هغو زیږیدلو ماشومانو کې چې 
پلار یې 7 فکتور او مور یې فکتور لرلو د ازدواج په تتیجه کې 
پيدا شوی ويد وینې د تجزیې (015356 ٨۴6‏ ممريضي ده. 

دغه مریضي د زيړي په شکل او کمخونۍ سره څرګنديږي او بالاخره 
د وينې په تجزيه کیدو سره منتج کيږي. دا ځکه په دې نوم سره يادیږي 
چې په دې کې 555 حجرې منحل کيږي. اریتروبلاست په 
نا تارف وول سره د هډ وکو په مغز ٠٢٢٥٢۷(‏ 80106 ) کې موندل کيږي. 

کله چې د مثبت ٧٢"‏ لرونکی جنين د يريدابي محرریه زخم کې 
انکشاف کوي چې منفي ۳ لري نو ځکه د ٢/١٢٣ ٥01350515‏ 
5 په نوم ياديږي. 

د ماشوم د ۷ انتي جن مداخله کوي د مور په وینه کې. . چې په دې 
صورت کې دمور وینه د ۸ انتي باډي (307000۷ )٨‏ توليدوي کله 
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ورالت د انسان ورالت 
5ک ه2 ۷ د جنین سره کرویات تخریبوي. د دغې تخزیب په پايله 
کې زیړئ او کمخوني منځ ته راځي. همدا مړه سره کرویات (۳8)5) ينې 
ته انتقالیږي تر څو تجزیه شي : بنه د دازیات کار په نتیچه کي ٥‏ بنه 


: 1 7 
٧٢ ٢ 
مند بسند تا‎ 
8٩ ٢" 
0۸3٨٩0033 : 0 
۹۷ 


0060: 
۸ 


7-4شکل: 1061315 ۳٢٢٢٢٢٥0135105‏ راښییۍ 

د پورتنۍ مریضۍ علاج دا دی چې کله طفل وزیږيده نو دستي یې 
باید وینه تعویض شي. خو داسې چې په مساوي اندازه سره د ١‏ وینه 
پرې علاوه شي. 


8۱٥000 ۲۲٠٥5۴: ٥ - ۳-ه ویښنې انشقال‎ 


د وینې په انتقال کې د 27 فکتور معلومول هغه څه دي چې د 
پیښیدونکي ستونځې مخه نیسي. ځکه که دا فکتور مطالعه نشي نو 


ومر 


5--- ادر7‎ ۶-0-0٩٩7 
جهاني جنګ کې چې پرته له دقيقو معایناتو څخه به کله کله همداسې د‎ 
ورگونکي وينه په اخیستونکي وراچول کیده بیا به په بیړه د ته لځه‎ 

کيدو په صورت ورته وینه تطبیق کیده.(5). 


| اسشا ایس - 1190135 
هغه وخت چې د یو جن د تاثیر څرګندیدل د بل جن په موجودیت او نه 
موجودیت پورې تړلی وي. نو دېته دجن متقابل عمل وايي .خو که 
جنونه په مختلفو موقعیتونو کې وجود ولري او عین صفت تر تاثیر 
لاندې راولي. .لود جنونو دغې متقابل عمل ته بيا 55 وايي. 
د ۴03575 اصطلاح د لومړي ځل له پاره د یوه عالم له وا چې 
010 نومیده په 1909 زيږدیز کال کې استعمال کړه. زب 
هغه وخت کې وویل چې که دوه مختلف جنونه عین صفت تر خپلې 
اغیزې لاندې راولي او یو جن د بل جن تاثبرو پوښي نو د ېته ۴6151355 
وايي. 
هغه جن چې د بل تاثیر پوښی )٧٥٧5١(‏ د ابپی سټاټیک جن 
٢1316 8-‏ په نوم یادیږي. ٢‏ په مقابل کې یول شوی جن 
٧/٣٧٥٧ 6‏ په نوم یاديږي. په لویه کې 51355 م۴ کيدای شي د 
جن د ننه ۱٩١٥٣5٥٤‏ او یا د الیلونو د ننه 3/11 ٤٧١١‏ د متقابل عمل 


تر سره شي. 


د جچنولو د منقابل تپنل شواص 
د جنونو متقابل عمل یو لړ ځانګړنې لري چې ځينې يي په لاندې ډول 
دي: 


0 


ورانت د انسان ورانت 
- وهنلولنو شمیر- :١0٧۱06٥ 6۴٥ 0٥6٥٥٥٥‏ 
د اېپی ستاتیک جن متقابل عمل همیشه دوه یا ډېر جنونه په برکې 
نيسي. دا په حقيقت کې د جن د متقابل عمل طبيعي بڼه په ګوته کوي. 
- د عیين صفت ير نا مر لاندې راویبشل :۸۲٠٢٤ 52٥٥٥‏ 
٢‏ ))0 
بې معا قا جرف علبقدد بر جوواترکر هج کب لت 
3- د یو صفنت د شڅرګندولو وړتسا :()(٧٠٢)١-‏ 
په شکل کې د یوه جن پواسطه د یو صفت څرګندونه په یوه نفوس کې 
د ابپي ستاتیک جن په موجودیت او نه موجودیت پورې تړلي دي. چې 
په دې کې پوښونکی جن اېپي ستاتیک جن او پوښل شوی جن بيا 
۷٥٥٥٥٢٠٢ 6‏ بلل کیږي. 


4- هدای شا يمر په ښادشوب په نسبيت کې تشبر: 
ترای هایبرېد نسلونو کې هم خپل تغیر ښودلای شي. 

5-ارټي کنضرول -ا 6٥1/٩‏ ع660617: 
باالکل ښکاره دي 

په لاندې جدول کې د ایپي ستاسیس او بارزوالي تر منځ توپیرونه او 
مشابهتونه په ګوته شوي دي. 
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ورالنت 


د انسان ورالت 


4 جدول : د اېپي ستاسیس او بارز والي تر منځ توپیرونه او 


مشابهتونه را ښيۍ. 

اېپي ستاسیس -015351۶ع 

توپيرونه: 

1- دا د دوو یا زیاتو جنونو 
متقابل عمل په دوو یا زیاتو 
موقعیتونو کې په برکې نیسي. 

2- اېپي ستاسیس 
هوموزايګوټ او هترو 
زايګوټ دواړه په برکې نیسي. 

3 یپي ستاسیس ډېر ډولونه 
لري.ه لکه بارز. مخفي 
6 او نور. 

4- ایپي ستاسیس په نورمال 
دای هایبرېډ کې په :۴ نسل کې 
پل هره شانه سر لای کی 

5 په ابپي ستاسیس کې هم 
6 او 5 جن 
متقابل عمل لیدلای شوی دی. 

6- په ایپي ستاسیسکې 
مخفي جن هم یو تاثیر پوښلی 
بي 


بارزوالی - 061711366 
1- دا د دوو اليلونو متقابل عمل 


کوي. 


2- دا هميشه د هتروزايګوټ 
سره سروکار لري. 

3 دا بيا په درې ډوله دی. 
مکمل. نامکمل او ډېر غالب 
یا 0۷6۳00٥1366‏ 

4- د بارز برخه یو نارمل نسبت د 
جلاوالی يعنی 1:3 او یا 1:2:1 را 


په ګوته کوي. 


5 خو دلته بيا يوازې یو ډول 


یوازې په ٧٧٥2/٨005‏ حالت کې 


1- بارز جن هم یو خاص صفت 
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ورالت 1 
لاندې راولۍ. 
ای بتاسیي هستوي 2-دا هم هستوي جنونه احتوا 


|| ٧٢٠٥٨٥٥ ١٤٥ - پموسمت جچنونه‎ 

پیوست جنونه: که چیرې دوه یا ډیر جنونه داسې تمایل وښيي چې په 
طبيعي شکل سره په عین کروموزوم کې یو ځای باقي پاتې شي نو دیته 
د جنونو پیوست پاتې کیدل یا ٥اوايي.‏ دا ټول جنونه غواړي چې 
د یو بل سره پیوست پاتې شي. دا د جنونو پیوستون د لومړي ځل لپاره 
٢. 40‏ .۲ لخوا په 1911 زیږیز کال کې د سرکې په مچ 
)0۳٥٥0013(‏ کې کشف شو. چې بیا وروسته په چڼو. جوارو انسان او 
نورو ژوندیو موجوداتو کې کشف شول. 

دپښوست ښنونو تپوري غوره ټکي او اساسات په لاندې ډول 
دي: 

-١‏ لکه چې جوته ده یو کروموزوم ډیر جنونه لري چې دا جنونه په 
کروموزوم باندې د یوې لیکې یا خط په بڼه موقعیت لري او سره وصل 
هم وي ځو دا پیوست جنونه په یو ځای په شریکه د وه واحد جن په څير 
ارئی خواص د مور او پلار څخه اولاد ته انتقالوي. 

۷د د ٢‏ 558 عملیه په پیوست جنونو کی په ندرت سره 

۳- د 26 زور او قوت د جنونو تر منځ د فاصلې په نږدیوالي 
پورې تړلئ دئ. که دا جنونه ډیر سره نږدې وي نو همدومره محکم او که 
بيا لیري سره پراته وي نوبیا کمزورئ پیوستون ( )٧ ١1۱86‏ بلل 
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ورانت د انسان ورانت 

۴- همیشه د پیوستو جنلونو شمیر د کروموزومو د جوړو په اندازه 
وي. د مثال په توګه د سرکې په مچ کې څلور ګروپه 116986 جنونه دي. 
څلور جوړې کروموزوم هم لري. په چڼو کې 7 پیوست ګروپونه لري او 
اوه جوړې هومولوګوس کروموزوم هم ليه یا دا چې انسان 23 د 
/٥8 5‏ نا لري او 23 جوړې کروموزوم هم لري. 

۵- د ٠. ٥٥٨٨8٨٤‏ . له نظره د جنونو پیوستون په دوه ډوله دى: 
مکمل پیوستون 60161٥ ١۱٨٨۴8٥‏ او نامکمل پیوستون 0)أ 
6 60۲۱016166. 

په مکمل پیوستون کې کروموزوم نه ماتیږي او پیوست جنونه یو 
ځای په ډرو نسلونو کې همداسې پاتې کيږي. په نامکمل پیوستون 
کې بيا کله کله دا کروموزوم په ناڅاپي توګه ماتیږي او دا وصل شوي 
جنونه آزاديږي او په کراسنګ اور ٥٥558 0٥٥٥‏ باندې منتج 


14د 


ورالت 


د انسان ورالت 


٢ 131861‏ وو 
0 
8 2 
1 ٢ل‏ سا 
1 . 
- 
:0 5 
ً ٍ 
1 
۴ 
1 3 
2 076 
6 1 
ای - 
٨ ۹ 0)) ۹8‏ 
1 1 
یس به 


م913 


8 0:05 
1 
و 85 رال 
1 1 


17 م1313 - "01 
م09د م06د 


4 شکل د سرکې په مچ کې دجنونو پیوستون راښيي 
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ورانت د انسان ورالت 


پموست ګروپونه -0٥٧ع8 ٧۱٢٠٥٤٢٤‏ || 

د کروموزومو په هومولوګ جوړو کې ټول پیوست جنونه یو ګروپ 
جوړوي چې هغې ته 8٥٥٥‏ 6( زا لکه د سرکې په مچ کې چې 
څلور پیوستو ګروپونه وو نو څلور جوړې يې کروموزوم هم وو. په 
انسان کې 23 پیوستو ګروپونه او په تناسب یې 23 جوړې کروموزوم 
وجود لري او ور 

هر یو ګروپ معين شمیر جنونه لري. چې دا د جنونو شمیر یې د 
کروموزومونو د اوږدوالي سره متناسب دۍ د مثال په توګه د سرکې په 
مچ کې کوچنۍ کروموزوم کوچنۍ ګروپ لري چې 12 وصل جنونه 
لري. خو غټ کروموزوم یې بيا لوی ګروپ لري چې 0 وصل جنونه 
لري.. او نور. 

هغه عوامل چې په ١۱۱۱٠۵٠٥١٥‏ تانسر لري 

دلا تیعر ري اس پمکرن مان کدای ټی 

َ :051316 - واټټڼ‎ ١ 

که چیرې جنونه په یوه کروموزوم کې نږدې سره پراته وي نو پیوستون 
محکم او که ليري وو بیا کمزورئ پیوستون دۍ. 

: ٥86 -- پر‎ -۲٢ 

که چیرې د سړي عمر زیاتيږي نو د پیوستون قوت کميږي. 

۳- ډدعرارټ درهه - :1١٣٧0۳٥٥0٥6‏ 

که چیرې هر څومره د حرارت درجه لوړه شی په همغه اندازه د 


6 


ورائت د انسان ورالتټت 
5- د( وړانکې - :()-٩٣٧۷‏ 
پیوستون کمزوری کيږي. 


۳٥٥۱ ٣٢ ٢٣ 


کراسنګ اوور د هومولوګ کروموزومونو په جوړو کې غیر خويندې 
)٥١-٤ ٢٥٤٤ (‏ ) کروماتیدونو یا کروموزومي ټوټو تر منځ د تبادلې څخه 
عبارت دی چې. په نتیجه کې د جنونو ګډیدل| و تبادله صورت ئیسي. 

کراشتګ اور هد لومړي ځل لپاره د ٧۷٥٥۳8537‏ لخوا کشف شو. 
کراسنګ اوور هغه ده چې په هغې کې د کروموزومي ټوټو تبادله په 
هومولوګس کروموزومونو کې صورت نیسي. د کراسنګ اوور عمليه 
د میوسیس او یا د 6960860651 په وخت کی واقع کیږي. 
کراسنګ اوور يوازې په غیر خویندو کروماتیدونو کې په هومولوګس 
کروموزومو کې صورت نیسي. 

د کراسنګ اوور د واقع کيدو شمیر د کروموزوم د اوږدوالي سه 
١‏ ړیکه لري. هر څومره چې د کروموزوم اوږدوالئ زیات وي په همغه 
اندازه سره یې د کراسنګ اوور فیصدي زیاته وي. 

که چبيرې په یوه کروموزوم کې جنونه لیرې سره پراته وي نو د 
کراسنګ اوور د واقع کیدو چانس یې زیات وي. خو که برعکس جنونه 
نږدې سره پراته وي نو بيا یې د کراسنګ اوور چانس کم دی. 

د کراسنګ اوور فیصدي مستقیيماً متناسب ده د هغې فاصلې سره 
چې د دوو جلونو تر منځ وجود لري. د کراسنګ اوور فیصدي د 
کراسنګ اوور د فریکونسۍ په نوم هم يادوي. یا داسې هم ویلای شو 
چې: 
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ورات د انسان ورالت 

د کراسنګ اوورفیصدي - د کراسنګ اوور فریکونسي - د جنونو د 
تبادلې فیصدي 

په لویه کې ویلای شو چې کراسنګ اوور په ډیره کمه اندازه سره 
سنترومیر ته نږدې او یا د کروموزوم په سر کې واقع کیږي. که په یوه 
نقطه کې کراسنګ اوور واقع کیږي نو نږدې همدغه نقطې ته د بل 
ټراستک اردرښنافت کړۍ 

که چیرې. يو کراسنګ اوور ٧٠٥55٥٨ 0۷٥۳(‏ 6ا5108) په 
هومولوګس کروموزومو کې واقع شي نو د یوه واحد کراسنګ اوور په 
نر یاديږي 


: 07 ١ 
: 001111111 


4- شکل واحد کراسنګ اوور راښيۍ 

خو که چیرې هومولوګس کروموزومونو تر منځ دوه واره کراسنګ 
اوور واقع شوی وي نو هغې ته 0٧٥٥‏ 6 000۱16 وايي. او که 
چیرې د دوو څخه زیات کراسنګ اوور واقع وي نو بیا یې 06 
۳۳٥55٥٣8 7٢‏ بولی.(1). 


و 


ورانت د انسان ورالت 
د کراینک اوور د وات کیدو میا لنکیت - 
٥۷٧٥٧6٩٧٠٧٠5٧١۱ 01 ۳5511 8 7‏ 

لکه د مخه مو چې وویل کراسنګ اوور د کروموزومونو په ټوټو کې 
یو داخلي تغیر دی چې د غیر خويندي کروماتیدونو تر منځ واقع کیږي. 
دا واقعه د شرمنشن نا 5 په وخت کې صورت نیسي. 
۹ ؛ھھھ ‏ ھخ4 7 
سره څُملي(پريوزي). دا واقعه چې هومولوګ کروموزومونه سره جوړه 
کیږي د 5/355 په نوم یاديږي. په هومولوګ کروموزومو کې په 
اوږدو چول (درز) رامنځته کیږي. د هومولوګ کروموزومو چورې ته 
55 وایۍ. 

په دې توګه هر کروموزوم په دوو کروماتیدونو سره ویشل کيږي. په 
دې توګه څلور کروماتیدونه د دوو هومولوګ کروموزومو څخه لاسته 
راځي. نو ځکه دغه مرحله د 5986 1١1/٥0‏ په نوم یادوي. په دې توګه 
دوه کروماتیده په یوه کروموزوم کې د یوه سنترومیر په واسطه سره 
وصل وي. دغی کروماتيدونو ته خويندي کروماتيدونه ٢د‏ 
5 االالاوایی. 

د هومولوګ کروموزومونو غیر خويندي کروماتید ونه( ٠0-552۳‏ 
5 ۳) په یوه بل راتاويږي. په پوره یقین سره ویلای شو چې 
غیر خويندي کروماتيدونه د یوه بل سره وصليږي. 

سرد و رو و سه ٢‏ 
3 په نوم یادیږي. د چياسماتا مفرد ١09735703‏ ده په لاتین 
ژبه کی د 9:35٥‏ معنی د ١٠٥5‏ څخه عبارت ده. 
واسطه چې 6 نرميږي تر سره کيږي. دا مات 


و 


ورانت د انسان ورانت 


کروماتيدونه د یوه بل سره تبادله کیږي او بيا په یوه بل پورې سره 
وصليږي. 

د کروماتیدونو د تبادلې وروسته په یوه بل پورې وصل کیدل د یوه 
انزایم په واسطه چې !/635٥‏ نوميږي تر سره کیږي. همدغې د اتصال 
عملیې ته 63:7 وايي. د دغو غیر ځویندو کروماتیدونو تبادلې ته 
کراسنګ اوور وايي. 

وروسته د کراسنګ اوور څخه بیا دا غیر خويندې کروماتیدونه یو 
بل دفع کوي. دوی د يوه بل څخه جلا کيږي. او دغه جلاوالئ د 
سنترومیر څخه پیل کيږي او یوې خواته دوام پيدا کوي لکه د پطلون د 
ځنځير په شان. دې جلاوالی ته 1٢٢/31:‏ وايۍ دا هومولوګ 


کروموزومو ته غز يږي. 
4د 1 
١‏ 1 
١‏ 0 
١‏ 
| 
1 
١‏ ۱ 
ھ أ 
را رانا 
٨۱ ۳ «٢‏ 
5ه٨'»٨‏ 0 )5 ٢‏ ون ۳ 20072 
6د 


۷٥٥ 0٣۴ 


4-4 شکل: په دې شکل کې د ١9/35/٥3‏ جوړيدل ار٥٥٧٧ ١٤٨‏ د:٥١‏ 
په ګوته شویدی. 
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ورانت دانسان ورانت 


4شکل د ماتو سګمنټونو یو ځای کیدل راښيي. 


11012۹1 يع‎ ١5 
ووو وکا‎ وو٢‎ 
0 مصایلنهمف‎ 


کح مههه 
یه له ۷ 121)م‌ئع ده دی «حت) نع ۷ج 
٢ب‏ اد 
0۵ نک کی ۶ه 
چک طامصه ٥ه‏ م 


)می له د1۳ )هع د د م«یت) دحل ه 1 


حصهوعحطل عع)6 ور ٣۰٣ے‏ 
2104 
6 1 ته 


ععءه هوه لهه٥‏ تا 
حصن 4١٥۵۴٩٧۴‏ 


همو 
مدد ک1ی»:9٧1‏ 1هو 1 


دصمعهص)) 


5ه مو ی1ن137 
کون وګ نکوا 
۹5 د16 


8 


12-4شکا :موئر ته د ۲٥551١8 0۷٥٥‏ د پيښد وډولونه راښیی. 


 0۸.ه‎ 
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د 35713/ د تشکیل او جوړيدو له مخې کراسنګ اوور په درې 
ډوله دی. خو پخوا له دې چې د هر ډول په تشريح او توضيح پیل وکړو 
لومړی لاندې شکلونه وګورۍ: 


5۹۱9816 0۳054 7 


سس 


1 
۷۰ ووهې هاڅ 0530۷67 ٤ی--‏ ) 
٨‏ ۱1 
رب ۳۲ ۳055 100116 


سل يپ 
ح- وه سبحم 
٠0٥٥8 ۳‏ 0001716 0٨۸۳۵د‏ ه3110 
اس٢نټ‏ يت 
لځ ځچص 
هروسمس 
۳ ۳055 0001016 5۳300 10111 
مس ض ې 
چ پس 
ننس 
0٥٥ 7۳‏ 11010016 
- سمېټي ‏ پټ مسنهپ کی 
4-شکل: د کراسنګ اوور مختلف شکلونه راشیۍ 


د 35/313 د تشکیل او جوړيدو له مخې کراسنګ اوور په 3 
ډوله دی چی عبارت دی له: 
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ورالت 77 

:51 5۱6 ۳٥٥5) ٤٨٣ 0۷6۳٣-رووا واغه کراینک‎ -7 

په دې ډول کې یوه ١0135103‏ جوړيږي» او په دې توګه د هر 
کروموزوم څخه یو یو كکروماتید په کراسنګ اوور کې ونډه 
اخلۍ 

2 غبرک کراسنک |اوور ٥51١٤٣ 0۷٥٥-‏ 00016: 

په دې ډول کې دوې 3 جوړيږي. چیاسماوې کیدای شی. 
چې دعین کروماتيدونو تر منځ جوړې شي او یا کیدای شي چې 

دمختلفو کروماتیدونو تر منځ جوړې شي. نو پدې توګه کيدای شي. 
چې د دوو. درې او یا څلور واړه کروماتیدوثه دهومولوګگ 
کروموزومونو په غبرګه یا ډبل کراسنګ اوور عمليه کې ونډه واخلي. 


3- څوګهوڼي کراسنک اوور-۳٧٥0۷ 0110۱٥ ٥55) ٤‏ ۱: 
په دېډول کراسنګ اوور کې د دوو څخه زیاتې چیاسماوې 
جوړيږي.دا څوګونی کراسنګ اوور ډېر کم منځخته راځي. شکلونه 

وګورۍ. 

هغه د ملو نه چې په کراسنک اوور باندې اغېزه کوي : 

ډېر لاملونه وجود لري چې کراسنګ اوور په پېښدو او نه پېښدو 
باندې تاثیر اچوي . چې ځینې مهم يي په لاندې ډول سره ذ کر کوو. 

1 موعرالوجه دی وره غریب رغ 

2 - د »وړانګې د ادګ زور زساطاراد تیا ورک دي 

دد سی اووره واقعاتو کموالی د سرکې په مچ کې دښځې د 
عمر د زیاتيدو سره راټیټیږي. 


123 


4- ځينې ارثي تناسحونه د کراسنګ اوور د واقع کيدو پېښې 
(فريکونسۍ )راکموي. 

5- کراسنګ اوور په ډېره کمه اندازه سنترومیر ته نږدې او هم د 
کروموزوم په سر کې واقع کیدای شي. 

6- د کروموزومونو د سګمنټ اوښتل ( ( په بل مخ اړول ) ) د کراسنګ 
اوورد واقع کیدو څخه مخنيوای کوي. 

7- په یوه نکته کې د چیاسما جوړيدل په څېرمه برځخه کې د د بلې 
چیاسما د جوړيدو مخه نیسي. چې دغې حادثې ته تداخل یا و 
٤6‏ وای (1,4). 
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ورائت د انسان ورالت 
لد ایز - 50٧٧٧٧٧۱٠٨١٧‏ 

انسانان ډول ډول ارثي ځانګړتیاوې لري. دساري په توګه که مو دا 
ځانګړتیاوې د څرګندو او پټو یا مخفي صفتونو له نظره وګورو. نو 
0 00 بب د رمک د نصو اړې 
تصراري توکو رنګ د ان پواسمطهکنترولیږي خو د شتو سترګو 
د ۴ وا 
چې دوی حتما په لومړي نسل کې خپل ځان ښيي. په همدې توګه نوره 
ډېر مثالونه شتون لري. د انسان په وراثت کې زیاتره داسې واقع کیږي. 
چې دوه یا ډېرغیر الیلي جنونه 

٥٥- 211 8٠: (‏ ) یو واحد صفت په ډېر قوت سره تر کنترول 
لاندې نیسي چې دې ډول وراثئت ته په جنټیک 6666 ٧١٧٤01١‏ 
66 وايي. په انسان کې د پوستکي رنګ د ډېرو جنلونو کار 
دی. 

په 1913 زيږدیز کال کې یو عالم چې 7۳ نومیده دا په ګوته 
کړه. چې په تور پوستکو ( ٥08710‏ ) کې تور رنګ د دوو بارزو جنونو 
۸ او قا پواسطه چې تکراري شکل لري له برکته دۍ خو په مقابل کې 
سيین رمک سا دوه مخفي الیلون ( ۸١٧٨٧٥١‏ 6 )») چې 3 او 
تا نوميږٍي لري. نو په لنډو سره ویلای شو چې یو خالص د تورپوستکي 
واله سړئ د ۸58 جینو ټایپ او د خالص سپین پوستکي والهد 201 

د وینی د 4 او 0 ګروپ واله کسانو سرې حجرې ( ۴ )د 
وراثت له مخې په لاندې ډول سره ځانګړنې لري: 

د ۸ ګروپ وینې لرونکي کسان د ۸ انتي جن اود تا انتي باډي لري. 
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ورالت 777 

د تا ګروپ وینې لرونکي کسان بيا د 8 انتي جن اودة انتي باډي لري. 
خود 8 ګروپ وینې لرونکي کسان د ۸ او 8 اتتي جنونه لري. خو انتي 
باډي هېڅ نه لري. لکن د 0 ګروپ واله کسان بيا هېڅ انتي جن نه لري. 
خو د 3 او ۵ دواړه انتي باډي لري. 

دا ټکی په یاد لرۍ . چې د ۸ انتي جن هېڅ وخت د 3 انتي باډي سره 
په ګډه نه شي او سیدلای او نور.د بلې خوا درې الیلونه دي. . چې د وینې 
د ګروپونو وراثئت ورپورې تړلای دی. لکه" ٠‏ "اءاو که 

" یو مخفی الیل دی د "او په وړاندې خو "او" بيا بارز الیلونه 
دي. چې په ګډه سره خپل ځان څرګندوي. 

موږ د وینې د ګروپونو له مخې ډېر شمېر ستونځې لکه د وینې 
انتقال .ه اولادوتو مشکوکوالی په جرم د متهم پېژند ګلوي او تورحل 
کولای شو. 
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ورائت د انسان ورالنت 
ماغد و نه 
٣٥٥١ 1:‏ ی ۸۲٧٧83٨, ٧١۰ 2004. ۷٧٥٧٥٧٨5٧, 0٥٥6‏ -1 


5٥٥5 ۳١01/6316, ۱0۱٥ ۳٣۰. 202-57 
2- 8۳00۷٧, 5. ۱۷. 1966. ۱ ٥ 006٥0٧٠. 56٥66 1. 


47 
3- 00111116٥, 0. ٥.1987. ٥٥6013110٥ 06666 ::26 


٥٥٥٥0 .:ا‎ 50/8٥6٢ ۷٥٧٧٢٥٥85, 8616.۳ 3- 5. 
4 631٥, .(ز‎ ٥.1990. 11٥٥0٥٥173 ٥٥٣١316٥ 


.لا ٨٧٧۷۰١ ٧۷۲٥٠٣١ 1.٥٥0٥‏ لا 
5٥ ۱٧٥٢٥٥٥٥٥٥ 30 56 ۱٧٧١٥١ ٠.‏ .010,5.1967 -5 


50١86٥ -۷٥٣٥٥ چ٤‎ 86١۱٤١ ٧٠ 
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ورانت د انسان ورالت 


د شلورم شپرکي پوښتنې 


١‏ د ۳۲ د خوند معلومول د وراثت له مخې داسې توضیح کړئ چې د 
دوولسم ټولګي شاګرد پرې پوه شي؟ 

۲- په یوه جدول کې په مقایسوي توګه بارز او محفي صفتونه سره 
مقایسه کړئ چې شمیر یې د 35 څخه کم نه وي؟ 

۳- که تور سړئ د سپينې ښځې سره واده وکړي ځو دواړه یو ډول 
قدونه ولري نو ستاسې يې د 1 او ۴2 نسلونو د اولادونو فیصدي 
0 په کې 

۴- د وینې په ګروپونو کې د ۸ فکتور آهمیت د وراثت له مخې 
توضیح کړئ؟ 

٥067/3٥٥ -۵‏ څه ډول حالت دی په علمي توګه یې واضېح 
کړئ؟ 

۲- که یو چا طفل اختطاف کړی وي. نو څنګه به د ده جرم د وراثت 
پوهنې د علم له مخې په ثبوت ورسوۍ واضېح یې کړئ؟ 

۷٧‏ د ٧١١٧٥١٧٩ 1٧٥٥٥٧‏ د 0 فکتور په اړه څه وايي علماً یې واضېح 
کړئ؟ 

8۳/٢٣٥ 01350575 ۴٥١٧311۸‏ څه ډول ارثی ناروغی ده میخانکیت 
یې په ګوته کړئ؟ 

۹- څو ډوله پیوست جنونه پیژنۍ. او همدارنګه د ١/۵86٥‏ متاثر 
کرو رعوادل ووو په وله ری 

-٠‏ ستاسې د 0067 ۳/٢558‏ د واقع کیدو میځانکیت په ساده ژبه 
بیان کړئ؟ 
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پنځم پر کی 
د چاپيریال او ورالت تر منځ اړیکې 


اسرییز ۵: 

چاپیریال د ایکالوژي له مخې هغې ځای ته ويل کیږي چې په هغې 
کې حيوانات. نباتات او واړه مايکرو ارګانیزمونه اوسيږي. کله کله 
چاپیریال بيا داسې تعریفوي چې: 

ټول هغه بهرني فکتورونه چې ژوندئ موجود احاطه کوي او په 
ژوندي موجود اغیزه ولري د چاپیریال څخه عبارت دی. 

ځینې پوهانو په لویه کې چاپیریال د فزيکي. بیولوژيکي او ټولنیزو 
چاپیریالونو مجموعه بللي ده ټول ژوندي موجودات په یوه چاپیریال 
کې هستوګنې ته اړتيا لري. چې دا چاپیریال د ژوندي ؟ جسم په کړو 
وړو. غذا او تعذیه. متابوليزم» توافق او نورو باندې تاثیر لري. 
نوځکه دا ضروري ښکاري تر څو پوه شو چې چاپیریال په ورائت باندې 
څومره تاثیر لري. یا دا چې آیا په محيط کې تغیرات د وراثت برخه 
ګرځي. که نه؟او داسې نور. 

موږ به په دې څپرکي کې به د | په ګوته کړو چې د محيط څرنګوالئ 
څنګه په وده او نمو تاثیر کوي. همدا رنګه کوم ډول افراد د جسامت له 
مخې په دې ژوندۍ نړۍ کې زیات تر سترګو کيږي. او ولې دا خبره 
داسې ده چې پوهيدل ورباندې اړین ښکاري. تاسې ته معلومه ده چې 
ډیر ځله د صنعتي پارکونو هوا د لوګي. ګرد او غبار څخه ډکه وي. . چې 
دهغې ځای ژوي لکه پتنګان. الوتونکي. .او ور تور ښکاري. يدا 
سړئ په شک کې اچوي چې ایا په دوی کې موټیشن واقع شوی که 


ورائت د چاپِریال او ورالت تر منځ اړیکې 
کرګرنه حر ارو اد وررول اک میط نه 
یوسي نو با بیرته پخوانۍ بڼه نیسي او سړئ به پوه شي چې په همغه 
چاپیریال کې دا د توافق یوه نښه ده يا دا چې که موږ یوه مشابه 
غبرګوني ولرو چې د داخلي جوړښت. شکل او جنوټایپ 60/0٥‏ له 
مخې کټ مټ دواړه يو نش شی او دواړه هلکان وي. موږ د دوی څخه په یوه 
میاشتنۍ کې يو د آمریکا واشنګټن ته یوسو او بل په افغانستان کې 
یوې اطرافي وروسته پاتې سیمې ته بوځو. دا هلکان چې د ظاهري او 
باطني خصوصياتو له مخې دواړه یو شان وو. . وروسته د 5 کالو سره 
یو ځای کړو. نو موږٍ به په دوی کې بي شميره توپیرونه ووینو. د مثال په 
توګه هغه چې په آمریکا کې 15 کاله تبر کړي دي هغه به د کاشوغې او 
پنجې سره ډوډۍ خوړلی شي د څو ډوله پوځ توپیر به د کالیو له مخې 
کولای شي. په ریموت کنترول به تلویزیون اعیار او چالانولئ شي.. او 
نور. 

ډیر داسې معلومات به لري چې هغه بل د وروسته پاتې سیمې ورور 
به یې نه لري. د مثال په توګه دا هلک چې په افغانستان کې وو یوازې 
د هغې چاپیریال شیان به پیژني لکه مور. پلار. تبرء لرګئ. موټر... او 
ور اوس دلته مهمه خبره دا ده چې آیا د چاپیریال په اساس د علم. 
پوهې او مهارتونو زده کړه د ده په راتلونکو اولادونو کې ځای نیولئ 
شي که څنګه؟ دا ټول هغه څه دي چې څیړنې او مطالعې ته اړتیا لري. 
چې موږبه په‌دې باندې بح کوو ١‏ : 


د وراثئت او چاپیريال تاثير پر 
يو بل باندې 

د تیر څپرکي د توضیحاتو څخه پوه شوو چې ورائت د ارثي خواصو 

انتقال د والدینو څخه اولادونو یا متوالدينو ته تر څیړنې لاندې نیسي. 
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ورالت د چاپریال او ورالت تر منځ اړیکې 
لد رادرک دو 0 

د دې خبرې د سپینې لپاره د نباتاتو درې نژادونه انتخابوو او په دې 
درې نژادونو کې موږ یوازې یو صفت چې هغه جسامت يا لوړوالن دی 
تعقيبوو. دا بوټي په مختلفو شرایطو کې روزو. 

دا درې نژاده بوټي چې د ودې او جسامت له مخې توپیر سره لري 
ند ته 2.۰ اا 
 7‏ هود44ک44ک4؛ 0 
7 سانتي مترو پورې نمو کوي. 

دا نژادونه باید داسې غوره شي چې خالص وي او خالص هم پاتې شي 
تر څو د نورو نژادونو سره په تماس کې نشي او هم د نورو نژادونو سره 
ګډ یا مخلوط نشي. کله چې دا درې نژاده بوټي وکرل شول. .وه يې 
وکړه | و بيا د هغې اندازه واخیستل شوه نو ولیدل شوه چې په هر نژاد 
کې په وده او نمو. همدا رنګه لوړوالي کې تفاوتونه لیدل کيږي. د مشال 
په توګه د ۸ نژاد په بوټو کې وروسته د اندازه کولو څخه معلومه شوه 
چې لوړوالئ یې د څخه تر 65 سانتي مترو پورې رسيږي. 

همدا رنګه کله چې دغه بوټي یو ځای د یوه بل په څنګ کې ودرول 
شول نو په ارتفاع کې څرګند توپیر معلومیده. چې د توپیر دغې 
سلسلې ته ۷٩/706‏ وايي. په دې څنګ په څنګ کتنه کې دا هم جوته 
شوه چې د ډیرې کمې ارتفاع او هم د زیاتې ارتفا لرونکي بوټي په کې 
ول 
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ورائت د چاپيریال او ورالت تر منځ اړیکې 


٨٨ ۹‏ یا ٨‏ څ 
مس 
١ :2‏ ا | | 
م حست 
0٤‏ 11 11 
په 30 20 ډه د 20 177 11-1717 فد .0 ډیا ٥4 80 ۱۵١‏ 


1-5 شکلد چاپیریال آغيزه د بوټو په وده او نمو باندې. 

خو که موږ د قا ګروپ بوټي موږ په فوق العاده مساعدو شرایطو کې 
لکه کافي غذايي مواد. مناسب لنده بل (رطوبت)» اوبه او نور د اړتیا 
وړ توکي ورته ورسيږي نو په نتیجه کې به داسې بوټي لاسته راشي چې 
منځنۍ وده به یې 100677 سانتي مترو ته ورسيږي. یا په بله ژبه په 
پایله کې به د پورتنیو شرایطو په پام کې نیولو سره داسې بوټي لاسته 
راشي لکه د نژاد بوټی ي (دوهم قطار). 

که سړئ 4147-7-7 وګوري. نو پوهیږو چې دا بوټي 
اصلاآ د 8 نژاد بوټی وو خو د ښی غذا او تعذیی په اثر یی وده او نمو 
زياته شوه همدا رنګه که دغه د ۵ ګروپ بوټي موږ په ناوړه شرایطو کې 
وکرو نو وده او نمو به یې کوچنۍ شي. دلته دا پوښتنه مطرح کیږي چې 
که دا روزنه څو پرلپسې کالونه تر سره شي او بیا په متواسطو شرایطو 
کې نو څه به واقع شي؟ په دې صورت کې وروسته د کرلو څخه وليدل 
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شوه چې همغه منځنۍ نمو لري. خو که فوق العاده مساعد شرايط ورته 
اماده شي نو وده يې بیا په همغه اند ازه سره لوړه ځي. 

په همدې ډول پر حیواناتو هم څیړنې او تجربې شوي دي چې کټ مټ 
د نباتاتو په شان نتیجې ترې لاسته راغلي دي. یا په بله ژبه په ناوړه 
شرایطو کې وده بطي. په منځنۍ کچه کې منځنۍ وده او په فوق العاده 
مناسبو شرایطو کې يې وده فوق العاده زیاته وه 

د پورئنيو څرګندونر څخه بالاخره داسی تنیجه اځلو چۍ دا نغيرات 
یوازې د حیواناتو او نباتاتو په ظاهري شکل کې دي. اصلاآً په دې کې 
په ارثي خواصو کې کوم تغیر نه دی واقع شوئ. یعنې د چاپیريال له 
مخې په وده او نمو کې تغیر د ارثي خواصو په معنی نه دۍ 

نو ځکه په وراثت پوهنه کې داسې تغیرات چې په وده. نمو ء جسامت 
۱ و ظاهري شکل کې واقع کيږي. او په حقيقت کې د مساعدو محيطي 
شرایطو زیږنده وي د ۸٥0782:‏ په نوم یاديږي. 

خو یو بل حالت چې دهغې تغیر په وجه ورائت کې تغیر راځي او يا دا 
چې دغه تغیرات د وراثت برخه وګرځي او د یوه نسل څخه بل نسل ته 
انتقال پیدا کړي د تناسخ( )۷٥ ٣٧٤‏ په نوم ياديږي.(3). 

۰06د دا ډیر ډولونه لري. خو یو یې د جن تناسح یا ۹ه 
7 دی چې په جن کې د مختلفو لاملونو له مخې آنې تغیر واقع 
کیږي؛ اوييا د پوه نسل څځه بل تسل ته انتقال پیدا کوۍ 

د تغیر تیلونې احصایوي قانون 

د حیواناتو او نباتاتو د یوه ګروپ د ننه یو ثابت عددي ويش وجود 
لري. که تاسې پاس شکل وګورۍ وبه وينۍ چې د هغو حيواناتو او 
رک د 5 دص خو که د 
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ورائت د چاپيریال او ورالت تر منځ اړیکې 


"0 عد لا ناگ 
شوی دۍ. 

د پورتنیو څرګندونو د ښې توضیح په موخه د غنمو د بوټو په ساقه 
کې د وږو شمیر لږ څه مفصل تشريح کوو. د دې مثال د تطبيق لپاره 
داسې مواد انتتخابوو چې یو ډول جنونه (6095 ) ولري. 

دلته په هره ساقه کې د وږو دشمیر له مخې هغه په مختلفو ګروپونو 
یا وارينټونو )۷٧٧٧٠٨٥٧٥٥(‏ ويشو. چې د دوی دا شمير د 14 او 20 تر 
منځ تحول کوي. 

د دې محاسبې د ښه تطبيق په خاطر شل دانې وږي پرته د انتتځاب 
څخه جلا کوو. بيا یې شمیر او د وارینټونو تصادف معلوموو. دلته به 
دا ووینو چې هغه ساقې چې د وږو شمیر یې په منځنۍ کچه 

(18-16) ) تر منځ قرار لري په زیاته اندازه سره تصادف کړی دۍ خو 
په مقابل کې هغه ساقې چې د وږو شمیر یې د پورتني معيار څخه یا ډیر 
او یا کم وي د معمول سره سم لږٍ تصادف کوي. چې د محاسبې نتیجه 
یې په لاندې ډول سره وړاندې کوو: 
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ورائت د چاپيریال او ورالت تر منځ اړیکې 


د وږو شمیر په ساقه کې 14 15 16 17 18 19 20 

رل لیر 2 7 32 24 8 کد 

د لومړني قطار شمیرې (ارقام) د هغو وارینټونو څخه عبارت دي. 
چې د کم عدد څخه شروع او په لوی عدد ختمیږي. خو د 0-7 
شمیرې (ارقام ٠)‏ د ګروپونو د تصادف شمیر او واریانټونه چې معین 
پس 0070-77 ٤٩‏ 
خط ګروپونه یا واریانټونه او په عمودي خط کې د واریانټونو شمیر 
ښودل شوی دۍ هغه منځني چې د لاسته راغ وعددوتود افصال که 
لاسته راځي د غنمو د وږو تغیر قبلونه (تغیرپذیري) په ګوته کوي او 
ګروپی تغیر قبلونه په ګوته کوي او د ۷٠۲/٠٥٥‏ منخنی ورته وای په 
دیه فل کل لووه ناکله ګووبی نی رلو ليپد ګوند کويه کوږ ښر 
ډیره واقع شوي ده او موږیې د احصایوي اوسط په نوم يادوو. 
طرزالعمل یې داسې دی چې د هر عدد مخصوص واریانټ د تصادف د 
واریانټونو په شمیر کې ضربوو با یې د ضرب حاصل جمع کوو. له 
هغې وروسته هغه عد د چې لاسته راځي د عمومي واریانټونو په شمیر 
یې ويشو. لاندې فورمول په نظر کې ونیسۍ 

په پورتني فورمول کې ٨‏ منځنۍ حد. ٧‏ واریانټ ۴ د هر واریانټ 
شمیر. . سیګما 2 د جمعې علامه او « د عمومي واریانټونو شمیر دی 
اوس يې په پورتني فورمول کې محاسبه پر مخ بیايو: 

4 28, 15/ عح 105, 22:16 - 352, 232:1/7- 4 ه4ط, - 432 
656 2-19 15, 

0 - 0 دا په حقیقت کې ۲ « دی چې جمع يې ('2) 1713 
کیږي. اوس دا د ضرب حاصلونه سره جمع کوو چې مجموعه یې 1713 
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کيږي که اوس دا د جمعې حاصل (1713) په 1-100 وويشو نو منځنۍ 
حد یې 17,13 کیږي لاسته راځی. 

دا منکتۍ خد په احصايه او جنټیک کی خاض اهميت لر اوس هم 
مور دا ثابته کړه چې شمیر د ساقو په 17 او 18 کې زیات شوی دی او 
هلته هم معلوميږي.(4,1). : 
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ورائت د چاپيریال او ورالت تر منځ اړیکې 


لعل یز - 5٧١٧٧٨۱٥٩٧٧‏ 


په چاپیریال کې د ژوندیو اجسامو ټول حياتي فعاليتونه سر ته 
رسيږي يا په بله ژبه ټول هغه بهرني فکتورونه چې په ژوندي موجود 
آغېزه لري او هغه احاطه کوي د چاپیریال څغه عبارت دی یو ژوندی 
جسم چې په هر ځای کې اوسي د هغې چاپیریال سره د خپل ژوند او 
پایښت په موخه اړیکې نیسي او په هغه کې توافق له پاره هلې ځلې 
7 

چاپیریال د ژوندیو اجسامو په وده او نمو باندې اغېزه لري. دساري 
په توګه که یو بوټی چې په منځنيو شرایطو کې يې اعظمي وده 6077 
وي. موږ يي په داسې چاپیریال کې وکرو چې هلته ښه خاوره لنده بل( 
رطوبت ) غذايي توکي او نور وجود ولري. نو د دې بوټي وده به 85 
سانتي مترو ته لوړه شي. خبره دلته دا ده چې نژاد همغه نژاد دی. ځو د 
ښې غذا او تغذيي په شتون کې يي وده لوړه شوه نو وایو چې دلته د 
چاپیریال په وجه په ورائت کې تغیر نه دی راغلی. بلکې په وده او نمو 
کې تغیر راغلی دی . چې دغې تغیراتو ته ٥٨018:‏ وایي. 

همدرانګه که موږ یو مشابه غبرګوني ولرو او د دوی څخه یو 
پرمختللي هیواد ته یوسو او بل په یو ه وروسته پاتې هیواد کې پریږدو 
او بیايي 15 کاله وروسته همدغه یو ډول وروڼه سره یو ځای کړو. .و 
وبه ولیدل شي. ء. چې د پر مخ تللي هیواد څخه راوړل شوی ورور به يي د 
بل ورور په پر تله ډېر معلومات لري. دا ځکه چې د هغې چاپیریال غني 
او د بل کمزوری وو. 

نو وراثت پوهنې په چوکاټ کې د همدغو دوو غبرګونو راتلونکي پر 
مختګونه مطالعه کيږي. 
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په اوسنیو وختو کې چاپیریال او ورائت تر منځ د اړیکو مسله چې 
ایا پرته له تناسح څخه د دې امکان وجود لري چې د چاپیریال اغېزې به 
د وراثت برخه وګرځي که نه ؟ 
د بلې خوا که موړٍ د یوې ټولنې نفوس ته ځیر شو . نو مور به په هغه 
کې د منځني قد واله کسان نظر لوړ او یا ټېټ قٌد ته زیات ووينو. د 
نباتاتو په نړۍ کې هم د منځنۍ کچې لرونکي بوټي زیات لیدل کیږي. 


د٨38‎ 


ورائت د چاپيریال او ورالت تر منځ اړیکې 
ماشدونه 

١‏ جلال. احمدشاه. قادروف. عبدالسلام بیولوجي: 

انتشارات پوهنتون کابل ٣۳هل.‏ صص .۲۲۵-٩٩٢ -٩٢۸‏ 

٢‏ جان. اف لسلي. جنټیک. ژباړن :. ماباره محمد قاسم؛ د کابل 
پوهنتون ځپرونو څانګه ۱۳۵۲هل .صص ٣۳.۳٣۰۰۴۵‏ 

-٣‏ سخاروف » م 1982. چاپیریال او وراثت:مطبعه میر» مسکو 
صص 228-222 

4 ۷٧۹5, ٧.٢٧١. )١١. 1986.6١ ١۱۲٧١٥١٥٥ 3٨0 56٥٥٥٥٩۴ ٥١ 


690٥1 ئی‎ 0 ١۱٣١٤5, ۷٥٧٧.3. ٧٢٣٢٧٥٩٥ 8667311900 ٥ 76 
۷٠٥۲٠٥٠1٧١۷. ۸٥06٥۴) ١٣۵٣5, 0۳13090, ۳۱٣۴0 ۵ 
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۰ ٍِ,' ۵ ډه ډه ږې 
د پنهم غخپرکي پو ښښنې 

١‏ د ۷٧/٥٥‏ سلسله څنګه تعریفولی شئ. په مثال کې یې واضېح 
کړئ؟ 

۲ - په وراثت پوهنه کې ٥017367‏ څه ته وايي واضېح یې کړئ؟ 

1 - د احصايوي اوسط د فورمول اهمیت په ورائت کې په علمي توګه 
واضېح کړئ؟ 

۴- د ٧/06‏ او 01631760 تر منځ توپیرونه په ګوته کړئ؟ 
کړئ؟ 
واضېح یې کړئ؟ 


۷- په دې ۸-2-22 فورمول کې هر یو تورئ د څه شي څخه نماینده 


ګي کوي واضېح یې کړئ؟ 

۸- ۱/160 د محيط سره د طبیعي انتځاب د تیوري له مخې څه 
ډول اړیکې لري واضېح یې کړئ؟ 

-٩‏ په ناوړه شرایطو کې د ېوټو روزنه کومې پایلې د ځانه سره لري 
واضېح یې کړئ؟ 

-٠‏ ایا دا واضېح کولای شۍ چې د چاپیریال او ورائت تر منځ متقابل 
ارتباط په نباتي او حیواني نړۍ کې کټ مټ یو شئ دی. که توپیر لري 
واضېح یې کړئ؟ 
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ورانت کروموزوم. جن او تنا سشو نه 
د 
٨‏ 
۰ 
په پ 


کروموزوم. جن او تنا اسضونه - 


۳٥٧050 6,669١6 3٣٣٩٩١ ۹5 


اسرییز ۵: 

لکه چې جوته ده وراثت پوهنه او د هغې د موضوعاتو منځ پانګه په 
جن. کروموزوم او 0۸1۸ باندې څرځي. نو که څوګ کروموزوم. 0۸1۸ او 
جن ونه پیژني دا هیڅ امکان نه لري ء چې د ورائت په میخانکیت باندې 
پرډګي داجن او کروموووم ده کړه په ورائتپوهته کې ژورې مطالعې 

کروموزومونه هغه تار ډوله (لیف مانند ) جوړښتونه دي. چې د خپل 

دا جوړښتونه ځکه کروموزوم )٢/٥٥٥ 5 ٥٥٥(‏ بولیې چې کروما د 
رنګ په مانا )6۲٥٥٥3٥ -٥0٥60٥(‏ 

او (801 )5٥0٥-‏ چې سوما د جسم په مانا دۍ نو ځکه ویلای شو 
چې کروموزومونه هغه تار ډوله جوړښتونه دي چې د اړونده رنګونو په 
واسطه په ښه توګه‌رنګ اخلي او دارثي خواصو ناقلین ګڼل کيږي. 

کروموزومونه د لومړي ځل لپاره د یوه عالم لخوا چې ۲٠٥۶٥٠٠٤٧٥٤‏ 
نومیده په 1848 زیږیز کال کې د 3 د ګردې د مورنیو 
رر يل 

د کروموزومونو شمیر په هره نوعه )506٥5(‏ کې توپیر لري. همدا 
کروموزومونه دي چې د هرې نوعې هویت او تذکره ګڼل کيږي. هر څو 
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ورانت کروموزوم. هن او تنا سشونه 
کروموزوم چې یوه نوعه یې لري په هغه نوع کې یې شمیر بيا ثابت پاتې 
کيږي.(1,3). 

تر ټولو کم شمیر کروموزوم د اسکاریس پوه ترغه چې ۸503115 
63 نوميږي دوه (2) کروموزوم لري. او تر ټولو زیات 
شمیر کروموزوم بيا د رادیولاریا (۴011373) دي چې شمیر یې 


1700 ته رسیږي. 

د يو شمیر حخیوانانو او نساناتو کروموزوموغه 
خمواناات ۸٧۱1۱۱۱315‏ د کروموزومو شمسر 
۸53۲٥ ٢٢83۱٥0١631 -١‏ 2 
-٢‏ د سرکې مچ - 0٥050119‏ 8 
۳ جنګاښ- 17030 22 
۴- کوریقه- ٥۲٣٤8‏ 26 
۵ مورک ٩٥٢-‏ 42 
۲ ات 0 4 
۷ انسان- سړئ - ٥/19٧‏ 46 
۸ ګوريلا -713ه6 48 
٩-غوا‏ - 6٣‏ 0م 
٠-کوتره‏ - 60 ١18‏ 80 
-١‏ حرچنګ - ۳٥۷5١‏ 28 
۳-راډیولاریا - ۲301013173 70 
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ورايت کروموزوم. جڼ او تنا سو نه 


نسانااټ ١۱13١٤ -٢‏ د کروموزومو شمسر 
١‏ جڼی - ٥٥٣‏ 14 

16 0:٥60 پیاز-‎ ۲ 

18 300386 - کرم‎ -۳٣ 

۴- رومی بانجان - 17900310 24 

۵- کچالو - 06 48 

80 5083۲63٥ 6- ګنۍ‎ ٧ 


په لویه کې کروموزومونه جوړه ائي شکل لري. نو ځکه هغه جوړه 
کروموزوم چې په خپلو منځو کې سره مشابه وي هغې ته 
٥٥١١0٥865 ۹۴6‏ وايۍ 

د کروموزومونو شمیر په حجرو کې توپیر لري. د سارې په توګه 
جسمي حجرې ( ٧٥١٤‏ 6 دوه سيټه (26) کروموزوم لري. خو 
جنسي حجرې یا ګاميټونه یو سیټ(١)‏ کروموزوم لري. 

کله کله یوه حجره د دوو سییټو څخه ډیر د کروموزومو سیټونه لري 
لکه درې سیټه (36) څلور سيټه (4۸). پنځه سيټه (57) او نور چې 
دغې حالت ته د کروموزومو 06 حالت ويل کیږي. : 


د سنترومیر له مخې د کروموزومونو ډولونه 
کروموزومونه د سنترومیر د موقعیت له مخې په څلور ډوله دي. چې 
هر یو یې په لاندې ډول توضیح کيږي.. خو لومړئ لاندې شکل وګورۍ. 
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ورايت کروموزوم. جڼ او تښا سو نه 


۸ 002 
۱ 0٢٢٢٣٢١٢ 
"۱ ۹! 


6-شکل د کروموزومو مختلف شکلونه راښيي. 

:191) 066٨)  -١ 

دا هغه کروموزوم دی چې د هغې سنترومیر په یو ه آنجام کې موقعیت 
لري دا ډول کروموزوم ډیر نادر او کم موندل کیږي. خو تیلوسنتریک 
کروموزوم با د پروتوزوا په ډیرو انواعو )50٥665(‏ کې په نورماله 
توګه وجود لري. : 

:۸6٥06611) -٢ 

دا هغه کروموزوم دی چې د میلې په شان )٩٥٥٥-٥٥٠٥(‏ شکل لري خو 
یوه بازو یې کوچنۍ او بله بازو یې ډیره اوږده وي لکه د ملخانو په 
نوعو کې چې وجود لري. 

:500-160136611۳1/» -٣ 

دا ډول کروموزومونه د ایل-ا په شان شکل لري او غیر مساوي 
بازوګان لري. 
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ورائت کروموزوم. هڼ او تشاسعونه 

:١1663966 1 -6 

دا هغه کروموزوم دی چې د ٧‏ په شان شکلونه لري. د دې کروموزومو 
بازوګان په اوږدو سره مساوي وي. دا ډول کروموزوم زیاتره په 
ذومعیشتینو(1013/٩۸۳)‏ کې وجود لري. 

د کروموزومونو جسامت د 0,1 مایکرون څخه 30 مايکرونو پورې 
رسيږي. او قطر یې د 2 مايکرونو پورې رسيږي. 

په لویه کې نباتي کروموزوم نظر حیواني کروموزومو ته غټ وي. د 
مثال په توګه یو نبات چې ۲۴111۳٨‏ نوميږي د کروموزومو اوږدوالی 
يې د حجروي ويش د میتافیز په مرحله کې 32 مايکرونو ته رسیږي. 

د انسان د کروموزومو اوږدوالی د څلورو څخه تر شپږو مايکرونو 
پورې رسيږي. لکن د حیواناتو په نړۍ کې هم د کروموزومو اوږدوالئ 
او قطر توپیر لري. د مثال په توګه د چونګښو په 0٠/٧٥٥‏ کې د 800 
مایکرونو څخه هم اوړي. په مشخصه توګه یو جسمي کروموزوم په 
غزیدلي توګه استوانه ائي شکل او دوه بازوګان لري. 

یو جسمي کروموزوم لاندې برخې لري: 

٥۳۴6‏ )(څ۸» ٩3۹‏ ک»)»ء 
190106٥6 ٤۴‏ 

53161116 .5 ٥٥٥0٥03٨٩ ٥٧51۴6) 6٥ ٣۴٧٧٠٣٣٧ ۹0 


65 څخه 
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ورالت 
کروموزوم. جن او تناسشونه 


( 1100018--000 
٣ 


اب ۰ ۰ 1 8 
01 00010317 
5 
6 7 216 


۰ نن اڼه 
١11113٥‏ ) 0011111 ۱1111131 


6 شکل د جسمي کروزوم جوړښت اوشکل راښيي 

6 د کروموزوم د خارجي پوښ څخه عبارت دۍ پليکل ډیر نرئ 
او نازک جوړښت لري او د غیر ارثي موادو څخه جوړ شوی دی. د پلیکل 
په واسطه یوه متجانسه دغیر ارثي موادو یوه کتله را ایساره شویده چې 
هغې ته ٧٥٠٥٣٧)‏ وايي. متریکس د کروموزوم لویه برخه تشکیلوي. نو 
همدا وجه ده چې د متریکس په مټ کرومونيماته ))9٢٥0٥7٥3(‏ د 
نه پل شکل ثابت ساتۍ 

د کروموزوم په داخلي برخه کې دوه فنري ډوله مشابه فیلامنټونه 
)۴11/٥٧(‏ وجود لري. چې د ٥/313‏ په نوم ياديږي. د 
کرومونيماتا د تاویدو څرنګوالئ په میوتیک ( ٢٤٥‏ )او مایتوتیک 
)٧٥/1٩16(‏ کروموزومونو کې توپير لري. په میوتیک 
کروموزومو(٥٥ )۶۶٠ ٥٥٣٥٨٥٧٥٥٥٥‏ کې دوه څرګندې تاو راتاو 
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ورالئت کروموزوم. جڼ او تښا سلون 
برخې لیدلی شو چې يوې ته يې ا7٥٥ ٧316‏ وایی او بلې ته یې ۱۷۱٥٩‏ 
ا۰٠‏ وايي. 

لومړنۍ برخه د لسو څخه تر دیرشو پورې ژورې برخې لري خو ۸/٥٩‏ 
٠۰‏ بيا ډیرې دا ډول ننوتلي برخې لري. 

دغه تاوويدل ٥١٥٥ ٨8(‏ ) بیا هم په دوه ډوله دي. چې یوه ته یې 
۴/٥٥٥6 8‏ وايي. دا دومره محکم بافت نه لړي؛ بلکې په 
آسانۍ سره د یو بل څخه جلا کید ای شي. خو بل ډول یې با د 

۶٥٥/٥٥۴ 68‏ په نوم ياديږي. 

په دې کې د دوی تر منځ ډیر قوي بافت وجود لري او په اسانۍ سره د یو 
بل څخه نه جلا کیږي. 


۳0۳0116111) 5 
0) 


/ ١ 
و‎ 0 
لم رور‎ 
وه لر ووو‎ 
نکر‎ 
١/۸111) 9 ٠ 


6 شکل: د 1/٥٥7‏ او ١1667۳٨ ٥٥0167‏ ډولونه راښشیۍ 
د انترفیز په مرحله کې نان د رای 
دغې منطقو ته ١٧٥٢٥٢٥٥٠١٥٥/31165‏ وايي. خو په مقابل کې نورې برخې 
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ورانت کروموزوم. هڼ او تنا سشونه 
یې بيا د 8١٥/205‏ په نوم یادیږي. چې دې ډول توپیري جوړښت ته 
٢۳وی‏ هی ناو وايي. 

هتر وکروماتین د هستچې سره په نږدې تماس کې وي. نو همدا وجه ده 
چې د مایتوتیکي ويش په وخت کې په ښه توګه رنګ اخلي او دغې حالت 
ته یې 1٥٥ ٥٥٢٧٥٢٥٧٥٧٥ ٤٤(‏ اا لکن په مقابل کې هغه منطقې چې 


په هغه کې ١١٣١٧٣۲٥٧3165‏ وجود لري بيا کمزورئ رنګ اخلي چې دغې 
حالت ته یې د ( -٧٧ ٢٥٢٥٢٥٧٥٥٥٤٢‏ -)وايي. 


په میوتیک او مایتوتیک پروفیز مرحله کې 7767٥‏ په نوبتي 
توګه پنډوالئ او نازکوالئ د ځانه ښيي. هغه ضحيمې ناحیې د تسبیح د 
دانو په شان جوړښت لري چې د ٤٥‏ په نوم یاديږي. او هغه 
منطقه چې د دوی تر منځ موقعیت لري د ۱٤٥١/٧/٥٥ ٥٥٥ ٥٣٥٤‏ په نوم 
ياديږي. نو له دې څخه داسې نتيجه اځلو چې جنونه )6٠95(‏ په 
کرومومیر باندې پراته وي. لکن ځینې بيا داسې فکر کو چ ې تونه پد 
انترکرومومیر باندې پراته دي. 

د کروموزوم هغه برخه چې په ډیره ښه توګه رنګ اخلي او یوه باریکه 
برخه ده د سنترومیر ))١٥ ٥٥ ٥٥٤(‏ په نوم ياديږي. هر کروموزوم 
بازوګان (۸۲۳۳) لري. د کروموزوم شکل د سنترومیر له مخې پیژندل 
کيږي چې پورته ذ کر شول. : 


۱٨۸ 


117 0/6595 ٧ 
: پسوسسدت‎ 0۱0100031 3779 ٤٥ 


01 6 0) 3١1 6 


۱٧۱0016 72086 6‏ 
6-شکل: د سنترومیر اود هغې برخې راښيي. 


٨48 


ورائت کُروموزوم. جن او تنا شوه 

یو سنترومیر د پنځو زونونو څخه جوړ شوی دی چې عبارت دی له: 

یو داځلی زون .)٧٧٧١١ 2٥006(‏ دوه منځنی زونونه ( ۳۱۱0016 170 
)٢۴‏ اودوه بهرنی زونونه(5١20 00٥٥٥‏ ۰). 

داخلي زون یې شفاف او لرونکی د دانو دی چې د 05:0 په نوم 
یاديږي. منځنۍ برخه یې د يوه یا ډیرو کرومومیرو ))1/۳٥ ٥٥٥‏ 
وره : 

نسنشرومیر درې وظیطې لري چې بارت دي له: 

١-د‏ ماکو ډوله الیافو ( ١0٥‏ 6 م)وصل کیدل د سنترومیر په 
واسطه تر سره کیږي. 

۲- سنترومیر د ماکو ډوله الیافو په جوړيدو کې ونډه لري. 

٣‏ بل دا چې سنترومیر کروموزوموته شکل ورکوي. 

ځینې وختونه کروموزوم د لومړنۍ متراکمې برخې ( ۳۲۱۳۹٣۲٣‏ 
)0٨0‏ څخه علاوه دوهمی متراكمه يا منقبضه برخه 
)5٥٥003۳۷ ٥٥5٢٥ (‏ هم لی دا ثابت حالت لري. دوهمه 
برخه د سر برخې لاندې (16//9 )٨٥‏ موقعیت لري. دا برخه د لومړنۍ 
برځې څخه په دې توپیر کیږي چې دلته د کروموزومي سګمنټ انحراف 
وجود نه لري. پورتنۍ لومړني او دوهمي برخې با د هستچې د جوړښت 
سره سم ورسره یو ځای کيږي. 

پورتنۍ دواړه برخې د هستچې سازمان ورکوونکو ( ١۴١1603۳٨‏ 
٢٠‏ )په نوم معرفي کيږي. 

هغه کروموزومونه چې پورتنۍ برخې ولري د هستچې د کروموزومونو 
الع وا٥٢٣٥ 0:٥‏ وح (٢٣٧٢٢ ٣١‏ )) په نوم یاديږي. 

د کروموزوم هغه کوچنۍ برخه چې لیرې موقعیت لري د 6 په 
نوم یادیږي. سیه پټ کرری عریدل ښلم دی چې نط بې د گرږبر زرم د 
نورو برخو په څېر کيدای شي وجود لري. هغه کروموزومونه چې 
سټیلايت لري د ١٣٢٥/9٥‏ 5۸7 په نوم یادیږي چې 5۸ ( 510٥‏ 
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ورالت کروموزوم. جن او تنا سو نه 
)٥)0 6 ٥‏ څخه نیول شويدۍ سټلایټ معمولا په 
کروموزوم کې يوه دانه وي خو کله کله کيدای شي چې دوه او یا ډیر هم 
شي 

د کروموزوم د سر اخري برخه د 6 څڅخه عبارت ده چې مولر 
)٧٧٧٧٥٧(‏ په 1938 زيږیز کال کې کشف کړه. تیلومیرونه نه پریږدي چې د 
کرؤموزوهوتوسرونه سره جاپ كري يا په بلهونه شلودير د مقداطيس د 
همنوعه قطبونو په څیر خپ ل آنجامونه سره دفع کوي. 

هره کرومونيماد د 8 مايکروفیبریلو )٧١)۴680::165(‏ څخه جوړه 
شويده چې پنډوالئ یې د 0 څخه تر 100 انګسترونو پورې رسيږي. هر 
پرتايک مول هد 0 د دوو ډبل طنابونو څخه جوړ شوی دۍ. 8 
یوه ریښته (55/30) تقریباً ۹7 پنډوالئ لري. د کروموزوم يوه بله غټه 
برخه د نیمايي کروماتيد (0 )۲٥٥٨٥٢٥ ۱۳٥۳٧٥٤‏ څخه عبارت ده چې د 
څلورو مايکروفیبريلونو څخه جوړه شويده او هر یو مايکروفیبريل یې 
6 پنډوالئ لري. چې په لویه کې 400۸7 پنډوالئ لري او د 0۸1۸ د 
اتو(۸) فنرونو )٧٧٤٤٧/١٥(‏ څخه جوړ شوی دی. 

دوه نیمایي کروماتیدونه سره یو ځای کیږي یو مکمل کروماتید 
جوړوي او یو کروموزوم بيا د دوو کروماتيدو څخه جوړ شوی دۍ. 
همدارنګه یو کروموزوم د دوه دیرشو 011۸ فنرونو ٧٧٥٢٧ ٤٥٤(‏ 01/۸ 32) 
څخه جوړ شوی دی. 

په کړۍ لرونکو حیواناتو کې )/٥٩٥٧٧٧٥٥٥٥٧٥(‏ کې کروموزومونه په 
دوو ډلو وېشل کیږي چې عبارت دي له ۸١959٥‏ او ۸١٥050٥٥‏ 

اوټوزومونه - :۵0٧05006٥‏ ارترزومونه خپله جسمی 
کروموزومونه دي کوم چې جسمي ودې او نمو سره سروکار لري. 

65 بيا جنسی کروموزومونه دي. کوم چې جنسی 
خصوصيات په خپله ګيډه کې رانغاړي. ۸/٥0٥٥‏ په دوه ډوله دي چې 
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ورالت کروموزوم. هڼ او تنا سشونه 
عبارت دي له (١‏ او ٧‏ څخه زیاتره نارینه انواع د (٧٧‏ کروموزوم او زیاتره 
ښځينه انواع د ۴( کروموزوم لري. په لویه کې په انترفاز حجرو کې په 
وظیفوي لحاظ يوازې يو ٢)‏ کروموزوم فعال وي. خو که چیرې یوه حجره د 
یوه ٢‏ کروموزوم څخه زیات ولري نو په دې صورت کې همغه یو » 
کروموزوم خپله دنده پر مخ بیايي او نوره ٢#‏ کروموزوم غیر فعال 
)٥٩٣١٤٧٥/٥٥٥١(‏ دی. دا غیر فعال ( کروموزوم د -۱٥106٥‏ :5 او یا 
89٢ 7‏ په نوم یاديږي» بارباډي د هغې عالم په ویاړ چې ۸٢٠‏ 
67 نوميده او په 1940 زیږیز کال کې ده کشف کړ ونومول شو. 
هغه تصویر چې په حجره کې (د متافیز په مرحله کې) د کروموزوم 

عکس ( ٨‏ م۴:983) موږ ته راښيي د ۱01087٥٨‏ په نوم ياديږي. 
همدارنګه د انسان په حجره کې 23 جوړې کروموزوم وجود لري چې دې 
ته د انسان د کروموزومونو یو کاریوټیپ ٠٣۷٥٥٢٥٥٤٥‏ ويل کیږي. یا دا 
چې د سرکې په مچ ( )0۳٥:٥73(‏ ) کې په حجره کې 4 جوړې کروموزوم د 
هغې د کروموزومو کاریوټیپ دی او معمولآ کاریوټیپ د تصویر په 
واسطه ښودل کيږي لکه موږ چې د ایډیوګرام په تعریف کې پرې پوه شو 
(3,4). 


د کروموزومونو کیسیاوي ترکیب 
په کیمیاوي لحاظ کروموزومونه د نیوکلیک اسیدو او پروتین څخه 
جوړ شوي دي. چې په دې کې "7 ( ٥٥٨٥٨٥٥٢٥٥٩٥٥٥٥‏ ٣/ه٥0)‏ او 
پاتې 56 يې پاتې شونی کروموزوم )٧٤٥ ١0٨ ٥ا ٣۳٥٥٥٥٥٥ ٥(‏ 


د 0۱۸ پروتین په خپله 45 سلنه د 0۱۸ او 55 سلنه د اساسي پروتین 


چې د ٥110٥٥‏ په نوم یاديږي جوړ شوي دي. ځينی پوهان بيا د 
کروموزومو ترکیب 010۸-3596 8١۸-596‏ او 6096- ۶٥٥/٥‏ په ګوته 


کوي. 
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ورالت کروموزوم. هڼ او تنا سشونه 

٥٥003 6‏ دا د کروموزومونو هغه ماده ده چې د 001۸ 
او ٥599٤‏ پروتین د تغیر مکان(/٥١٥٧٧٤٧)‏ څخه وروسته پاتې کیږي. 

0٥3 6‏ د٥٤‏ په خپل ترګیب کی ٨‏ ۵١م‏ او د 
پروتینو بقايه( ٤٧٥003 ۳۳٥‏ ) لري. : 

ریسیجول پروتین د خپل خاصیت له مخې تیزابي خاصیت لري او د 
کروموزوم د وظیفې د کاملې اجرآ توان لري. که چيرې موږ ریسیجول 
پروتین د خپل ځای څخه بي ځایه کړو نو په پایله کې به د کروموزوم 
بشپړوالئ یا سلامتي له منځه لاړه شي. خو که د کروموزوم څخه 0۸1۸ او 
6 وباسو بيا هم د کروموزوم په جوړښت تاثیر نه لري. 

په کروموزومونو کې بل یو خاص پروتين وجود لري چې د 
٥6‏ په نوم ياديږي او دا پروتین د یوې کمیاوي عالي مادې 
څخه چې ۲۳/٧٥36‏ نوميږي جوړيږي د 0۸1۸ او پروتین تر منځ ایونې 
اړیکې وجود لري چې دا اړیکې د 6 521 په نوم یاديږي. ۶ 
ارتباط کې په ځانکړي توګه دوه ولانسه ایونونه لکه ٥‏ ام 
کوم چې په حجره کې وجود د 
منځ د ٨‏ او پروتین کې جوړوي. یا دا اړیکې د ٨‏ د ګروپونو تر 
منځ ایجادوي(5). : : 


د کروموزومونو وظینې - ١١٣١٣۴65 ٥‏ 
0۱٨0»0»1٨1۲»٩ 65‏ 
-١‏ کروموزومونه د ارثي صفتونو انتقال کنترولوي. 
-٢‏ کروموزومونه په یوه ژوندي جسم کې د مېتابوليزم د کنترول دنده پر 
مځ وړي. 
-٣‏ هتروکروماتين چې د کروموزوم برخه ده د کوچنۍ هستې 
١١١٨١٥٥٥ ١(‏ ) په تشکل کې مرسته کوي. 
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ورايت کروموزوم. جڼ او تنا سو نه 
۴- کروموزوم په یوه ژوندي ارګانیزم کې د مختلفو صفتونو توپیري 
علتونه را په ګوته کوي. 
۵- د کروموزومونو په شمېر. حالت او جوړښت کې تغیرات د نویو 
انواعو )5066٥5(‏ د منځ ته سبب ګرځي. : 


د کروموزومو پرونسینونه - ٠٥٥٥٥0٥۴٥٥‏ 
٩5‏ 

هغه پروتین کوم چې په کروموزومو کې وجود لري د کروموزومي 
پروقینو په لوم بادیږي د خپل طبعیت له مځې ټول کروموزومي پروتین 
اساسي ګڼل کيږي. دا پروتینونه په دوه ډوله دي. چې عبارت دي له: 
۴ الالالاو ٢٠٢٥٥٥١‏ څخه. 

:٣٣٥٣3۱٧1 6٤ - پروټا میضنونه‎ - 

دا کروموزومي پروتین دی. کوم چې د اساسي آمینواسيدو آرجنین 
)٥٢6٧06(‏ څخه ډیر غني دۍ دا پروتین د کبانو. حلزونونو او نورو 
کبانو ډوله ژوندیو اجسامو په 506310103 کی موندل کیږی. 
پوونامیتون د 5108 په عنخی ر کلک راناو شري آد پهء کلیک اسید کې 
کلکې رابطې جوړوي. 

:۱)1 51٥065۶ - ضسشنونونه‎ ۳ 

هستونونه هم کروموزومي پروتین دی چې د ډیرو مهمو اساسي 
آمینواسیدونو څخه لکه ۸٢8/01٥‏ او ۱٧٠٨١‏ څخه دي. دا په کروموزومو 
کې یو لوی ساختماني پروتین دۍ. په حیواناتو او نباتاتو دواړو کې د 
6 او 91۸ ترمنځ نسبت 1:1 دۍ. 

هستونونه په 5 کلاسونو ویشل شوي دي چې عبارت دي له: ٥٥2٨٥ .١3‏ 
٥3 0‏ او ٢١5‏ څخه هستونونه د 80۸ په غبرګ ځنځیر داسې 
راتاویږي تر څو د کروماتیني لیف څخه یو ډیر فوق العاده تاو شوی 
نوکلیوپروتیني لیف جوړ کړئ. همدارنګه هستونونه په 0۸4۸ داسې 
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ورانت کروموزوم. هن او تنا سشونه 
راتاویږي لکه د تسبيح د دانو په شان او بالاخره دا جوړښت د 
6 په نوم ياديږي. 

6 د 000۸ او هستونونو یو کامپلکس دۍ دوی د 011۸ په 
طناب باندې د تسبيح د دانو په څیر بریښي. د نوکليوزوم اصطلاح د 
لومړي ځل لپاره د یوه عالم لخوا چې 00061 نومیده په 1975 کال کې 
استعمال شوه. 


6-شکل: د 001۸ په طناب باندې د ٤0‏ شتون راښيي. 

نوکليوزوم له دوو برغو شٌخه جوړ شوی دی چې يره برخه یې 
٨‏ او بله برخه یې اساسی برخه ( )٥٥٥٥ ٤٥/٤١6‏ تشکیلوي. ٥٥٥‏ 
6 د هستونونو د 8 مالیکولونو څخه تشکيل شوی دۍ. په 
پروکاریوټا حجرو کې هستونونه د 011۸ سره یو ځای نه موندل کیږي. 

د مسمشوښونو دندې - ١١٣١/١٣61 695 0۴ ٤٠٠٥6۶‏ : 

١‏ دوی جنونه تر تاثیر لاندې راولي او 011۸ پوښي. 

٢‏ هستونونه د کروموزومونو د ساختماني عناصرو په توګه خپله دنده 
پر مخ وړي هستونونه د 0۸1۸ په محکمولو کې مرسته کوي. 
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ورانت کروموزوم. هڼ او تښا سشونه 
ششسروکر و ما سن - ٢٥٢٥٢٥٧٥٥١٧١٨٥٥‏ 
هتروکروماتين په انترفاز هستو کې په کروموزومو کې تیره رنګه 
برخه ده. هغه کروموزوم چې متکائف او سره ننوتلي وي د 
6 په نوم ياديږي. خو هغه کروموزوم چې سره 
متکاثف او ننوتلي نه وي د ٣/٥/5٥٥٥‏ په نوم یادیږي / عبر 
متکائف کروماتين د ٣/٥/٥106‏ په نوم ياديږي. هتروکروماتین 
په مېتابولیکی توګه بی حرکته د ي(٤٤٢٤٥/ ٧٥٧٧٠١٧۴٥٧٧۷‏ ). 
هتروکروماتين د یو شمېر جنونو سره اړيکې لر د 
هتروکروماتینونو 0۸1۸ د ورائت له مخې بي حرکته دي او دوی نشي 
کولئ چې ٧۳٨١۸‏ د پروتینو د ترکيب لپاره انتقال کړي. 
هتر وکروماتين په دوه ډوله دي: ۴٣۴٣/1311 ٧٥٧٥١۴٨٥٥٥٥٥٥٥١‏ او 
0۳٨۳٧۳۳٨۳٨٨٩۸6‏ 6 0111 /6(.01). 
:۳٥۴/311106 ٢٥٧٥٢٥۴6 ٣٥٥٧311016 -١‏ 
په انسانانو کې په ښځو کې يوازې یو ( کروموزوم هتروکروماتیک 
دی. چې دغه کروموزوم د ۳-٨6‏ او یا 89۳۲-890۷ په نوم 
يادیږي. 
:0٧٥1 11 6 ٧416 ۲‏ 
دا د کروموزومو په جوړه کې په هر یوه یعنې )او ۷ کروموزومو کې 
موندل کیږي. دا ډول هتروکروماتين د کروموزوم د سنترومیر په 
ناحيه. 1910٥٥‏ د هستچې په سازمان ورکونکي ناحیه| و بالاخره د 
کروموزوم په نورو برخو کې موندلئ شو. 
هغه 001/۸ چې په هتر وکروماتین کې وجود لري بيا هم توپیر سره لري. 
مثلا په ٤٥٥٥/٥٤‏ کې د هغې 0۸۸ د 0۸۸ 5911٥‏ یا تکراري 
)٥٥٢٥٢٢ ٥ ٨۸‏ به اه 7 يږي. 
دې ډول 0۱۸ د پولی نوکلیوتایدونو د لنډو تکراري قطارونو څخه 
ترکیب موندلئ دۍ د پولي نوکلیوتایدونو بلاکونه تقریبآً د 3090 
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ورالت کرو موزوم. جڼ او تښ سشونه 
نوکلیوتایدونو څخه چې تقريباً هر قطار يی د 100 څخه تر 100 
میلیونو پورې تکراريږي تشکیل شوی دۍ(7). 


١٣١٣٣۴) 6٥ - د ششروکرومانسن دندې‎ 
١١۸١۴»۸٨٨»»۴ 

- هتروکروماتين د تناسح )٧۷۱/02:67(‏ او د جنونو د تبادلې 
٠۳٥55٥8 0۷٥۲(‏ ) مخه نیسۍ. 

-٢‏ هتروکروماتین د میوسیس حجروي ويش په وخت کې مشابه 
کروموزومونه )٧٥٥٥٥٥٥٥8٥ ١٥ ١6/٥0٥٥‏ د جوړه کيدو لپاره 
سره یو ځای کوي. 

۳- د حجروي وېش په وخت کې سنترومریک هتروکروماتینونه د 
کروموزومونو په جلاوالي کې مرسته کوي. 

۴- دوی خالیګاوی )503)6٥(‏ د 151/095 تر منځ جوړوي. مهد 
په جنونو کې هغه خالیګاه ده چې جنونه سره جلا کوي. او 75٥٥‏ چې 
وظیفوي جنونه دي د هغو تر منځ دا خاليګاه پورتنی رول لوبوي. 

۵- په دې ترګه د هتروكکروماتين دنده د ٨۸۱۸‏ د ترکيب 
)۳٣5۴000(‏ لپاره د شروع په محل یا 5116 ۱0۱131166 پای ته 

دا موضوعات ټول وروسته ځای په ځای راځي بيا يې مطالعه کړۍ. 


66٥6 - #سستن‎ 


اسریز ۵: 

که چیرې ستاسې بشري ټولنې ته په غور سره یر شۍ او د انسانانو 
ډلې ډلې خلک ستاسې د توپیرونو له مخې مطالعه کړئ. داسې څوک 
به ونه وينۍ چې ستاسې په نظر یو رنګ او یا یو ډول معلوم شي پرته 
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ورالت کروموزوم. جن او تنا سقو نه 
برخو وېشل کيږي او دواړه یا هلکان او یا انجلۍ وي د نورو ټولو 


افرادو ترمنځ توپيرونه شتون لري. 

د انواعو تر منځ دا ډول تنوع او توپيرونه په جن.ه 00۸ او 
کروموزومو پورې تړلي دي. 

هن :66٥٥-‏ ثَ 1 


په 0۱1۸ کې د نوکليوتايدونو )١٧۴١٥٥6٥7097(‏ د ټاکلي ترتیب څخه 
عبارت دۍ یا په بله ژبه جنونه په 011۸ کې د واړو واړو ټوټو (قطعاتو ) 
او یا سګمنتونو څخه عبارت دي چې هر یو يې یوه ټاکلي نښه او صفت 
انتقالوي د ساري په توګه که یو څوګ د غوږ د پیڅکۍ په څنګ کې د 
سنجاق د سر په اندازه یوه توره نکته(ټکئ) ولري. دا هم دهغې جن کار 
دی. کوم چې دا خاصیت انتقالوي او د همدغې تورې نکتې د انتقال 
مسولیت په غاړه لري. 

په وظیفوي لحاظ 0۸۸ د وراثئت ماده ده. او جنونه په 0۱١۸‏ کې د 
نوکلیوتایدونو د ټاکلي ترتیب څخه عبارت دي. د نوکلیوتایدونو 
ترتیب په 0۱۸ او د نوکلیوتايدونو ترتیب په ١۸‏ کې چې د ٨‏ په 
امتداد منځ ته راځي ټاکل کیږي. ظَ 1 

پروتینونه د ۳٨۸‏ په امتداد جوړيږي او په ۴١۸‏ کې د نوکلیوتایدونو 
ترتیب په خپله د آمینواسیدونو ترتیب په پروتینو کې ټاکي. 

که چیرې په 0۸۸۸ کې د نوکلیوتایدونو ترتیب تغیر وکړي نو دا په جن 
کې د تغیر سبب ګرځي او ويل کیږي چې تناسح یا موټیشن 
٣3:00 (‏ ۷۱) ) واقع شوی دۍ(2). 


تنا سشونه - ۱۷۱١١110167‏ 


نناسع - :10٤٥٥٥٥٩‏ دا په جن کی د نوکليوتايدونو 
)٥٠٥٥٥٥٧٩٥٥(‏ د تعاقب د تغیر څخڅه عبارت دۍ. یا په بله ژبه دا په جن 
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ورالغ ‏ کرو موزوم. هڼ او تخاسشونه 
کې د ني تغیر څخه عبارت دی که څه هم د یوه جن په ۸٨115695٥‏ 
0 کې هم وي خو کله چې 0۸1۸ دوه چنده شي نو بیا يې تاثیر په 
6٥۱۱۶د‏ 6 کې چې دا په ځپله د معنی لرونکي ټوټې څخه عبارت 
دی څرګنديږي. 

۸٣٤ 6 06‏ په خپله د 5٥٥ 5:٥٥٥‏ په مقابل کې قرار لري 
او کيدای شي چې د 01 په ځنځیر کې چې زیات شمیر جنونه لري. د| 
حتمي نه ده چې 5700 6 د په یوه ځُنځیر کې واقع وي. زیات 
وختونه یو یې په یوه ځُنځیر او بل یې په بل ځنځیر کې موقعیت لري. 


01 -۳ - - ےا 


ځڼيھ 
!2311737 :217 
6 شکل: د 55/370 595٥‏ جوړښت راښیی 
1ي ري د 13 6 په توګه او یو شمېر برخې 
یې چې د هغې په وړاندې پراتې دي د داو ون 6 په ت وګه دنده 


پرمخ وړي(2) 


د موټسشن د پیښیدو بمستانکست 
موټیشنونه یا تناسحونه د ډول ډول لاملونو له مخې پیښیدائ شي 
لکه د )» وړانګې. د راډیواکتیف وړانګو استعمالء د اوزون پردې د 
تخریب له په صورت کې د ماورائ بنفش وړانګو له کبله د ژوندیو 
اجسامو په 011۸ کې تغیر او نور هر هغه څه دي چې د موټیشنونو د 
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ورانت کروموزوم. هن او تناسشونه 
واقع کیدو سبب ګرځي. یا دا چې موټیشن د حجروي وېش په صورت 
کې تر مره شي 

اوس به دا پر ځای وي چې د موټیشن د پیښيدو په میخانکیت چې دا 
څنګه واقع کيږي لږه ژوره پوهه تر لاسه کړو. 

د موټیشن یو ډول هغه دی چې په هغه کې یو قلوي (8356) د پل م835 
په واسطه تعویض کيږي ء چې په 2 ډوله ‌صورت نیسي: 

١‏ که چیرې د پیورین یو 8856 د پیورین د بل 8356 په واسطه .اوا 
د پريمدين یو 835٥‏ د پريمدین د بل 835 په واسطه تبدیل شي نو دا 
ډول موټیشن د 1٥٠576٥ ۷/٤٥٥‏ په نوم یاديږي» لکه په لاندې 


شکل کې 
4ه 


سا 


د 717 . 
وی ۳٢٤٥‏ 111 017 
7-6شکل:د ۹0 0٥٠٥1د‏ پيښدو میخڅانکیت راښیی 


-٢‏ که چيرې د پيوريلو )۳٧۷۲1٧٥6١5(‏ یو 8856 د پريمديلو 
)۶۷۲۱۳٧07069(‏ د بیسونو په واسطه تبدیل شیاو یا دا چې یو 835٥‏ د 


پریمدینو د پیورينو د بیسونو په واسطه تبديل شي نو دغې ډول 
موټیشن ته 1٥٠٥5٥٥ ۷/۱/٧٣٤٨‏ وایۍ 
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ورالت کروموزوم. جن او تنا سو نه 


ھ هنوو وی ې اا سی 


: «.: ۸۸ . 2 
۵٨۵5)‏ 
6 شکل د عرضي تناسح د پيښدو میخانکیت راښيي 
اسواو هه لي رل ارو در وي 
که چيرې یو 8356 په یوه ۸/۸ - کې د يوه بل 8956 په واسطه عوض 
شي نو لاندې تاثیرات به په هغه پروتین کې چې د پيغام وړونګي ۶۱۸ 
ځکه چې یو أمینواسید څو کودونه لري. کيدای شي چې دا تعویض د 
عين امینواسيدو کود په یوه بل کود باندې تبدیل کړي. او په خپل 
مورد نظر پروتین کې همغه امینواسید ځپل موقعیت اختيار کړي. دا 
واقعه هغه وخت پیښيږي چې د دریم 895٥‏ په کودون )٥٥٥٥٥(‏ کې 
٢‏ 7و کپ تت تک 171-77 
تر سره شی ي او هغه کودون په کودون ختم تبدیل کړي نو د پروتین 
ترکیبیدل په همغه نکته کې توقف کوي او د مورد نظر پروتین يوه ټوټه 
وظيفه په هیڅ صورت سره سرته نشي رسولئ, 
که چیرې په یوه کودون کې د یوه 8356 تغیر د یوه بل امینواسيد د 
کودون په 8956 د تغیر په وجه د بل آمینواسید په کودون تبدیل کړي نو 


مد 


ورائت کروموزوم. ډڼ او تا سشونه 
په لاس ته راغلي پروتین کې په پام وړ محل کې د یوه أمینواسید پر 
ځای بل آمینواسید خپل ځای نیسي. 

نوپه پایله کې دا حاصل شوی پروتین کيدای شي قابل قبول وي. او 
خپله ورسپارل شوي دنده په ښه توګه سرته ورسوي. یا دا چې نیمه 
قابل قبول وي او یا دا چې د قبول وړ نه وي او خپله دنده اجرا نه کړائ 
يي 

د خبرې د ښې سپینې په خاطر د دې ډول پروتینو یو څو مثالونه د 
انسان د وینې په هیموګلوبين کې په لاندې توګه وړاندې کوو: 

الف: د قابل قبول هیموګلوبين یو مثال د هغې هیموګلوبين دی چې 
٥٥٣١٥٥٥١ 6‏ په نوم يادیږي. په دې هیموګلوبين کې د بېټا 
() په ځنځیر کې په 63 محل کې 6۴6 په عوض 0651/٥٤٨‏ ۸5 
موقعیت غوره کړئ دۍ. 

دا ډول هیموګلوبین چې د ۸ هیموګلوبين په نوم یادیږي اکسیجن 
انتقالولی شي نو ځکه هغه کسان چې دا ډول هیموګلوبين لري کومه 
خاصه ستونځه نه لري. 

به اوس یو بل مثال د نیمه قابل قبول چې کله کله يې د قسمآ قابل 
قبول په نوم هم يادوي وړاندې کوو. دا ډول هیموګلوبین : 
65 په نوم ياديږي. 

په دې هيموګلوبین کې د بیټا په ځځنځیر کې په 6 موقعیت کې د 
606 بدعوض پر عی ابر اسډ یعنې ۷٥٥/٥٧‏ راغلی دۍ. 
نوموړئ هيموګلوبين اکسیجن انتقالولئ شي. خو کله چې اکسیجن د 
لاسه ورکړي نو بیا غیر منحل کيږي او کرستالونه یې د سرې حجرې 
(886 په داخل کې تشکیليږي او په دې توګه د وينې سره کرويات لور 
ډوله (داس مانند ) شکل غوره کوي چې په دې توګه دا ډول د وینې 
کرویات په بیړه ماتیږي او سړئ کم خونه کیږي. د وينې دا ډول کموالئ 


1٨م‎ 1 


ورائت کرو موزوم. ډډ او تا سشونه 
د ٥١ ۸٩٨٨٢٩‏ ه9١51‏ په نوم یاديږي. د 5/١۱0٥‏ کلمه په انګلیسي ژبه 
کې د لور یا داس په مانا ده. 

ج: د غیر قابل هیموګلوبين یو مثال د ١٨‏ هیموګلوبين یا ( 
٧٥١٥١٨٥6 7‏ دۍ په دې هیموګلوبین کی د الفا ځنځیر 
٥ - »017(‏ ) په 58 موقعیت کی د هستادین )٧٢٧30166(‏ په عوض 
یو بل آمینواسید د ۷٧٥5/٥٢‏ به نامه ځای نیولئ دی. چې په دې 
هیموګلوبین کی دوه راقسنامه هه دریرلاضه ۵ اؤوبينه 
شدیله ری دد چې په دې توګه اکسیجن نه شي انتقالولئ هغه 
هیموګلوبین چې د هغې اوسپنه درې ولانسه وي د ٥٥٨٤٤٩‏ 
او په نوم یادیږي(2). 
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ورالت 


د ۱۳۸۸ په کودون کې | په آمینواسید کې 
۵۵۴ ۵۵۸۵ ۴ 61 
یا 
۸6 
۵۵۴ ل١۸۵۸‏ 
۸6 ۸ه 6 ۳0م 6 
یا 
۳ 
6 لان ٨۸‏ تی هلا 
۸۴ لا۸٨)‏ 6 58 
١‏ ۴ 
ملا لاصلا 


کروموزوم. جن او تښا سشو له 


1-6 جدول مور ته د پورتنیو مثالونو میخانکیت په راګوته کوي. 


د پروتین مالیکول 


١٥٢۸, 1 6 


! 


١٥٢ ٢٠۱٠٠٥٠٢, |1 


١٥٢۸, 1 6 


! 


١٥٢۹, || 6 


١٥١۸, 4 7 


٣٢٨٢ )80519( ۵۸ 7 


قبول 


اوس یو بل ډول موټیشن چې د یوه نوکلیوتاید په زیاتوالي 
))5٥٢٢٥٥٥(‏ او یا کموالئ )01٥:67(‏ سره په جن کې واقع کیږي 


وجود لري. 


دا ډول کړه وړه (عملیات) د نوکليوتايدونو تعاقب ته په ۲٢-٨٨٨‏ 
ترجمه کیږي. په دې نه پوهيږي چې ایا یو 835٥‏ اضافه شوی او که کم 
شوی دی. چې په پایله کې یو شمیر ډیر کودونونه تغیر کوي او بالاخره 


1663 


ورائت کرو موزوم. جڼ او تښا سلون 

کله کله داسې هم واقع کیږي چې د ختم کودون د يوه امینواسید په 
کودون بدل شي او د پروتین ځنځیر اوږد شي. کله کله بيا داسې واقع 
شی چی د کودونونو )٥٥0٥:٥7(‏ غبتارظ والي څه: ختم کودون 


د تنا یا موټیشن ډولونه - 7 1۷٧٥٧‏ 
15 

لکه د مخه چې وویل شول. موټیشن په جن کې د مختلفو عواملو له 
کبله یو آني تغیر دی. یا دا چې د حجرې یا ژواڼکې په ارئي موادو کې د 
هرراز بدلون څخځه عبارت دۍ ځینې پوهان یې د 0۸1۸ په جنومي لړۍ 
کې هر ډول بدلون د موټیشن په نامه یادوي. 

موټیشن په لویه کې په دوه ډوله دی: 

- کروموزومي موټیشنونه - ( :)))٨٨٠٠٧٥١ ۱۷۱٣٩11٥6‏ 
دا هغه موټیشن دی چې د کروموزومو په شمیر او جوړښت کې صورت 
نيسي. د دې ډول تناسخونو تاثیر پراخ دی او په آسانۍ سره د درک وړ 
دي. 

۳- دجن موټیشن یا - 66٥6 ٧۱٠٥٥٠٧٠٠۱٥١‏ دی چې کله کله یې د 
نکته اي یا ٥٥٣٣ ٧/٣٧٥٥‏ په نوم هم يادوي. یا الله ژبه دا هغه 
موټیشن دی چې د هغې په پا یله کې په جن او د جنونو په لړۍ تغیر واقع 
کیږي. د ساري په توګه لکه موږ چې د مخه وویل چې د نوکلیوتايدونو 
د تعاقب په لړۍ کې تغیرات واقع کیږیاو بالاخره دا تغیر د دوی په 
راتلونکي نسل کې په یو شکل سره څرګند يږي. 

د دې ادعا ثبوت موږ د تناسخ د میخانکیت په بحث کې په ښه توګه 
واضع کړ. په اوس وخت کې د هغې پوهې په مټ چې د جن د مطالعې 
څخه بحث کوي او د 4 په نوم ياديږي. د موټیشن او دهغې د 
واقع کیدو په اړه په زړه پورې معلومات لاس ته راغلي دي. د بلې خوا 


4م16 


ورانت کروموزوم. جڼ او تښا سشو له 
ورائت پوهان اوس کولای شي چې د جن انجینرۍ په مرسته په خپله 
کریرر (ېښتوند رات کړي چې دې کار د نبانالو يما مد کې ویرې 
ښې پایلې ورکړي دي. په ډیرو موټیشنونو کې چې په نباتاتو تر سره 

شريوا د ففارمه کوی سي #سانانو نار . ميوو او غلو دانو کې 
پر لااو دی 

په لویه کې داسې ویلئ شو چې دواړه ډوله موټیشنونه حپل څرګند 
تاثیر پر ځای پریږدي. خو د کروموزوموي موټیشنونو اغیزې بيا د 
ژوندیو اجسامو په صفاتو او خصوصياتو باندې ډیرې څرګندې دي د 
جن موټیشن آغیزې د کروموزومي موټیشن په پرتله دومره څرګندې نه 
دي خو يوه خبره دیره مهمه ده هغه دا چې د موټیشنونو په نتیجه کې په 
ژوندي جسم کې چې کوم تغیر واقع کيږي هغه د وراثت جز ګرځي او 
دهغې ژوندی جسم خپل میراث او مال ګڼل کیږي. 

او په راتلونکي کې د یوه نسل څخه بل نسل ته دوام پيدا کوي. ځینې 
موټیشنونه نظر د هغې واقع کیدو د څرنګوالي له مخې غالبې او 
څرګند ې آغیزې لري چې په شکل ( ٥٨‏ ۴9) کې څرګند يږي. لکن د 
ځین و آغیزې بيا پټې پاتې کیږي او په ا٧۴‏ 6 کې د غالب الیل د 
تاثیر لاندې راځي او خپل خاصیت نه شي څرګندولۍ خو د دې معنی دا 
نه ده چې یا موټیشن نه دی واقع شوی. | و یا دا چې د وراثت برخه نه ده 
ګرځیدلي. دا د هغې وخت انتظا ر باسي چې کله به د غالب الیل د تاثیر 
څخه خپل ځان آزاد او بالاخره په مستقله توګه به خپلې ارثي آغیزې 
زیی 3 

په کروموزومي موټیشنونو کې چې د کروموزومو په جوړښت او 
شمیر کې تغیر واقع کيږي د قبول وړ نظريه ده. 


5م 


ورائت کرو موزوم. چن او تنا سشونه 

د کروموزویونو په شمیر کې تشبر 

لکه د مخه چې وویل شول د ژوندیو اجسامو هره نوع (506615) 
ټاکلی شمیر کروموزوم لري. یا په بله ژبه د کروموزومونو شمیره د هرې 
نوعې او ژوندي جسم د هویت کارت او یا د پیژندګلوۍ تذ کره ده. کله 
کله داسې هم واقع کیږي چې د کروموزومو په شمیر کې انحراف واقع 
شي دا په دې معنی چې د 5 او یا ٥/1057‏ د حجروي ویشونو په 
پایله کې بدلون په ځینو او ؛ یا ټولو حجرو کې توپیر پيدا شي چې کله 
کله دا کار د محيطي عواملو پر بناء چې پخوا ذکر شول تر سره کیږي. 

د کروموزومونو په شمیر کې تغیر د ډیرو ابتدايي ژوندیو اجسامو 
څخه نیولي تر متکاملو ژوندیو اجسامو پورې صورت نیولی شي. د 
کروموزومونو غیر عادي بیلیدل چې د کروموزومونو په شمیر کې د 
بدلون سبب ګرځی په دوه ډوله دي: 

۸: ایوپليدي - دا هغه حالت دی چې د هیپلایډ حجرو 
لپاره د ضریب حالت منځ ته راځي. یا په بله ژبه دلته کروموزومونه د 
0 څخه 20. 30. م. ته لوړیږي چې دغې حالت ته 00670۷ وايي. 
خو په خاصه توګه که د کروموزومونو شمیر د 20 څخه زیات شي نوپه 
لویه کې یې ٢٥/۱٥٥0‏ بولۍ 

په حیواناتو کې ۶٥۱۷۴۱٥0۷‏ زیاتره وختونه د ژوند کولو توان نه لري 
خو په نباتاتو کې بیا 7 دد پاڼو او میوو د الال مب 
ری اوه اص ور کو 

:٠8‏ انوپطلویدي - :۸٥0 0۱٥/0۷‏ په دې حالت کې هیپلايډ شمیر 
پوره حالت نه لري. یا په بله ژبه په ۸٨٠0٠141‏ کې د طبیعی حالت 
څخه یو یا څو کروموزومونه کم یا زیاتیږي. 


ېمد 


ورانت کروموزوم. هڼ او تنا سشونه 
0۸0٧٧‏ اندې غا لشو نه پروي: 

١‏ مونوسوبیک شکل - 005706٥ ۴۴۳٥‏ :که د يوه ژوندي 
جسم په حجرو کې د کروموزومو د شمیر څخه یو کروموزوم کم شي نو 
دغې حالت ته په ورائت پوهنه کې ٥٥٥5٥٥٥٥٥‏ وايي. چې په دې 
صورت کې د بدن د حجرو کروموزومي فورمول (27-1) دۍ یو 
مونوسومیک ژوندی موجود دوه ډوله ګاميټونه تولیدوي. چې یو یې 
» کروموزوم او بل یې ۴-1 کروموزوم لکن په عمل کې مونوسومیک 
افراد دیر ژر له منځه تلونکي دي او مري. 

۳- ټرای سو مي - ۴٠۳٣‏ 1۳016 

دا حالت د مونوسومی برعکس حالت دۍ دا حالت داسې دی چې د 
کروموزومونو په مجموعه باندې یو بل کروموزوم زیاتیږي. د ترای 
سومي کروموزومي فورمول (27۳1) دۍ. هغه ژوندي اجسام چې 
6 دي . په دوی کې هم دوه ډوله ګامیټونه تولیدیږي» چې یو 
یې ٥‏ کروموزوم لرونکی دۍ. دغه وضعیت په بیلابيلو ژوندیو 
موجوداتو کې د بیلابیلو حالاتو د رامنځ ته کیدو سبب ګرځي 

د مثال په توګه د انسان په یوویشتم کروموزوم ان د یوه بل 
کروموزوم زیاتیدل د 5۷٧٩0٥٥‏ 06000 سبب ګرځي. د 006000٧۴‏ 
٧‏ شکل او واقع کیدل په لاندې بڼه کې وګورئ: 


"د 


ورايت کروموزوم. جڼ او تنا سو نه 


1 1 ۸ ىحم‎ 0 ٨۸ ۸8 3 


۰7 8 


0 ۸ک »دز دخمھر ډی ضط(ض بد بره 


در 1۱5 4آ 
27 2-787 په هډ جړ کر رر ۸٢‏ جَ8م/ 
-. 22 213 2 و1 18 7 
م96 شکل: په یوويشتمه جوړه د کروموزوم کې د یوه بل اضافي 
کروموزوم نصب راښيي 


۳- تشستراسو میک فورم - 1٥9٥50011 6 ۴٣۳٣٣‏ 

په دې حالت کې دوه کروموزومه د حجرې د کروموزومونو په شمیر 
ورزیاتیږي چې کروموزومي فورمول یې (22) کیږي. 

:0000016 109/50: ۴٥6۳٣٣ ډیل ترا سومي یا‎ -٩ 

په دې حالت کې معمولاً د کروموزومو زیاتیدل د پورتني حالت په 
شان دي خو دومره فرق لري چې په پورتني حالت کې دواړه زیات شوي 
کروموزومونه یو شان وو. خو په ډبل تتراسومي کې بیا دوه زیات 
شوي کروموزومونه یو شان نه ډي چې کروموزومي فورمول یې 
(21171) دۍ 


د٨8‎ 


ورالت کروموزوم. جڼ او تښا سو نه 

:0١۱۱6 561۴۴٥6۳٨٩ - ټولو سو ښک نورم‎ -٥ 

په دې حالت کې یوه جوړه کروموزومونه له منځه ځي. چې د یوه 
ډیپلوید ژوندي موجود لپاره مطلق وژونکئ دی. خو د غنمو په ځینو 
واريټي ګانو کې چې (6) 606 دی د کروموزومونو د یوې 
جوړې له منځه تلل د داسې نسل د منځ ته راتللو سبب ګرځي چې دانې 
به یې واړې وي او د نسل د تولید توان به یې په ټیټه کچه وي چې 
کروموزومي فورمول یې (67-2) دۍ(7). 


: داجن موټمشنونه -- :001٤٥ ٧/۱١۴٠‏ 
جن موټیشن هغه دی چې په جن کې د تغیر سبب ګرځي. دا تغیرات په 
جن کې په نوکلیوتایدونو کې واقع کيږي. د دې موټیشنونو تاثیرات د 
کروموزمي موټیشنونو په پرتله جزيي او کم دۍ. خو په کروموزومي 
موټیشن کې بيا تغیر په ډیرو جنونو کې واقع کیږي. ځای او وضعیت 
جن موټیشن ته ځکه نکته اي موټیشن وایی چې د 0١۸‏ د مالیکول 
په اوږدو کې په یوه جن او یا یوه نکته یا سکتفدا کر رورت 
نیسي. د جن موټیشن په واسطه کیدای شي چې د ارګانيزم په 
سیستمونو او غړو کې لږ تغیرات رامنځ ته شي. او یا دا چې هیڅ 
تغیرات رامنځ ته نشي. دا ټکۍ په یاد ولرۍ چې موټیشن هميشه مضر 
نه ثابتیږي. بلکې ډیر ځله د دې امکان هم پيښيږي چې د موټیشن له 
کبله په یوه ژوندي ارګانیزم کې داسې صفتونه رامنځ ته شي چې د 
چاپیریال سره د توافق ښه وړتیا په کې موجوده وي. خو دا ډول 

چانسونه کم پیښيږي 

د جن موټیشن ډیر مثالونه په انسان او نورو ژوندیو اجسامو کې په 
ګوته شوي دي د انسان د وینې په هیموګلوبین کې یو څو ډوله جن 
موټیشنونه وجود لري چې ځانګړي کلینیکي اعراض او نښې لري. دغه 


ومر 


ورايت کروموزوم. جڼ او تنا سو نه 


اعراض به یا د اکسيجن سره د هیموګلوبين د ترکیبيدلو د زیات او یا 
کم میلان نتیجه وي. او یا به د هيموګلوبين د مالیکول د نه استحکام» 
او یا هم په خاصو او نادرو حالاتو کې به د اوسپنې د موجودیت د 
اوسپنې د اکساید په توګه وي چې د 13 ٧/٥٧٧٢‏ سبب 


ګر ځي.(2) 
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ورالئت کروموزوم. ډن او تشاسعونه 
لنډیيز 50٧٧۱٧٧٧۱٧٧١-‏ 


لکه چې جوته ده کروموزوم هغه تار ډوله جوړښتونه دي چې په هسته 
کې موقعیت لري او د ارثي خواصو په انتقال کې ونډه لري. کروموزوم 
په دوه ډوله دي: یو یې جنسي کروموزوم یا 6 او بل جسمي 
کروموزوم یا ۸٧050:‏ دي. 

د کروموزومو شمیر په ژوندیو اجسامو کې توپیر لري. د ساري په 
ترګه ۸٥٥٤٥ ۳٠٢83٥٥٥6313‏ دوه کروموزوم او راډیولاریا 
(۴3011373) بيا 1700 کروموزوم لري. 

کروموزوم د شکل له مخې په څلور ډوله دی ١٧٠٥٥٥٧٣١‏ /ء 
۸۳٢٥٣٢٣۴۴‏ او 5١00-٥٧٠٥ ٥٨٢٢٢٤)‏ 

د کمیاوي ترکیب له مخې کروموزوم د نوکلیک اسید او پروتین 
څخه جور شوی دۍ 0١٨۸‏ پخپله ارثي مواد دي چې د 
06 )00/۲/0001 په نوم ياديږي. د 0١۸٨‏ د ډی اوکسي رایبوز 
څخه عبارت دۍ 

٨‏ په ټولو انسانانو کې توپیر لري. نو ځکه په ځینو معایناتو کې 
سړئ اړ کیږي چې د ۸ معاينه تر سره کړي. تر څو په جرم د متهم 
پیژندګلوي وشي. 

جن بيا په 0۱۸ کې د نوکلیوتایدونو د ټاکلي ترتیب څخه عبارت دۍ. 
د هرې نښې د انتقال لپاره یو جن ګمارل شوی تر څو هغه صفت انتقال 
کړي د ساري په توګه. که یو سړئ د پوزې تر څنګ یو کوچنۍ توره 

نکته ولري. د هغې د انتقال لپاره هم یو جن وجود لري چې دا مشخصه 
انتقال کړي. 

تناسح یا موټیشن چې په جن کې ني تغیر دی په ژوندیو موجوداتو 
کې زیاتره پيښيږي. تناسح په کروموزومو کې هم واقع کیږي چې د 
هغې په شمیر او جوړښت کې تغیرات راځي. 
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ورانت کروموزوم. جڼ او تښا سشو له 
که په جن کې موتیشن واقع شي نو تاثیرات یې دومره دیر څرګند نه 
وي. » خو په کروموزومي موټیشنو کې بیا تغیرات ډیر څرګند وي. 
ټول موټیشنونه ګټور هم نه وي. یوازې ځینې یې ګټور وي لکه د 
نباتاتو د پاڼو او میوو زیاتوالئ یا په ځینو حیواناتو کې چې کله کله 
مثبت موټیشنونه واقع شوي دي. 
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ورايت کروموزوم. جڼ او تنا سو نه 
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د شپږم شپرکي پوښتنې 


-١‏ څو ډوله کروموزوم پیژنئ. د هغوی دندې او توپیرونه په ګوته 
کړئ؟ 

۲-د هستچې د منځ ته راتګ میخانکیت علماً په ګوته کړئ؟ 

-۳٣‏ جن تعریف کړئ او ووایاست چې 517970 5905٥‏ څه شی دی 
توضیح پې کړئ؟ 

۴- جن موټیشن څنګه توضيح کولئ شئ او د پیښيدو میخانکیت یې 
واضېح کړئ؟ 

۵- د کروموزومي او جن موټیشن د ابعادو تنوع په علمي توګه 
واضېح کړئ؟ 

٥٧٥٥٥٥٥٨٥١ 1٧59٧٧۷ -۲‏ او 19/590۷ د یو بل څخه څه 
توپيرونه لري؟ 

۷- په حیواني او نباتي نړۍ کې د تناسحونو ګټې او زیانونه په علمي 
توګه توضیح کړئ؟ 

5/0/67۸٨‏ 0000 د پیښيدو میخانکیت توضيح او هغه نښې 
چې په دې کسانو کې شتون لري و اضېح يې کړئ؟ 

۹- د انسان د وینې په هیموګلوبین کې د موټیشن ځينې شکلونه 
تطبیق کړئ؟ 

-٠‏ تنا سحونه ولې د ورائت پوهنې او طبیعي انتخاب لپاره خام مواد 
برابروي. لطفاً به دا موضوع ژوره وڅيړۍ؟ 
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ورايت په هموانانو کې د ښنس ټاکده 


اووم شپر کی 


په هیوانانتو کې د جنس ټاکنه - 5٠٥‏ 


10616711131160٧ ٥۱١١ 65 


اسرییز ۵: 

دا چې یو ژوندی ارګانیزم د نر او یا ښځې په شکل انکشاف پیلوي 
ديته د جنسیت ټاکل ٥) 0:٥٥٨ ٥٥٥‏ 5) ) ورته وايي. 

لکه چې جوته ده د جنسیت ټاکل او د هغې د پیښیدو میخانکیت يوه 
ډیره په زړه پورې موضوع ده. زیاتره وختونه په انساني ټولنو کې د 
نارینه اولادونو موجوديت د تسل د دز م او د هغې کورنۍ د ميراث له 
ایض اا و 
پرمختللو هیوادونو کې د نارینه اولاد د لرلو له کبله ځینې جنیني 
سقطونه صورت نیسي تر څو نارینه اولاد ولري. د مال په توګه د روانې 
پیړۍ په اتیایمه لسیزه کې په چین کې دومره هلکان په خپله خوښه 
پيدا شوي چې د ټاکلي عمر سره سم د هغو لپاره د نجونو پيدا کیدل 
یوه ستونځه ګڼل شوي ده. 

د جنس ټاکنه هم په مختلفو لاملونو پورې تړلي ده. چې د هغې په اړه 
د لازمې پوهې ترلاسه کول د خاص اهمیت څخه برځمنه د« جنسیت په 
خپله یو صقت یا مشخصه ))9٥(‏ ده. چی د نر او یا ښځی په 
شکل سره څرګند يږي ( ٠ ٣ ۴۴٢٧٧3٥ ٥٥‏ . : 

نر جنس سپرم )506٤(‏ او ښځينه جنس تخمه یا هګۍ )١88(‏ 
توليدوي. 

جنسیت د لاندې عواملو له مخې ټاکل کيږي: 

: )١٧٣۲٥٥0:0٥/٥٥( کروموزومونه‎ -١ 
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ورالئت په حیواناتو کې د جنس ټاکنه 
٢‏ محيط یا چاپیریال )١٣۷//٥٧/٥٥٨٤(‏ 
۳ هورمونونه(٥٥٨٥٢٣٢٥٥۲)‏ 
۴ متابولیزم ( )٧٧ ٧٧157‏ 
۵- پرازیتونه(5١٧/5٣3۳٢)‏ 


په بيږړي کې د جنسیت ټاکل 


5٥) 0616٣1130 ۱1١ 1381 -‏ 
په سړیو کې جنسیت د درو لاملونو یا فکتورونو له مخې ټاکل 
کیږي. چې عبارت دي له: 
١‏ کروموزوم - ١۴٥٥٥٥0٥٥٥‏ 
۲ بارباډي-0۷ ٥٥‏ 2 
۳ هورمونونه(٥٥٨٥٢٣٢٣٥٥۲)‏ 


5٠» - د جنس ټاکل د کروموزوم په واسطه‎ -١ 
0616۳٣1113110٥ ١ ک۹‎ 

د جنس ټاکل د کروموزومو په واسطه د کروموزومال تیوري 
١٥٥٥٥٥ ٧٧٥٥٥(‏ ) له مخې د جنسیت د ټاکلو په نوم یادیږي. 

د کروموزوم په واسطه په سړیو کې د جنسیت ټاکل د لومړي ځل 
ښځو کې دوه )( کروموزوم او په سړیو کې يو او بل ۷ کروموزوم وجود 

ښځی د ګاميټونو د تولید له مخې ٧٥٥٥٥83٥٤٥٤‏ دي. چې یو ډول 
هګۍ یا تځمه توليدوي او لرونکي د یو )( کروموزوم دي. د دې معنی 
دا ده چې هغه بل دوهم ( په وظیفوي لحاظ غیر فعال یا ٨0‏ )٠ه‏ 


6د 


ورات په خیواناتو کې د نس ټا که 

نارینه بيا د ګامیټونو د تولید له مخې ٧٥٥٥٥٥8٥٥١٤‏ دي. دا ځکه 
چې دوه ډوله ګامیټونه توليدوي» یو ډول سپرم د )( کروموزوم او بل 
ډول سپرم بيا د ٧‏ کروموزوم نقلوي ( په ورائت پوهنه کې دغې پد يدې 
ته ٧/١٥٥8:‏ وايۍ 

په انسانانو کې د جنس ټاکل د سپرم په څرنګوالي پورې تړلي دي د 
مثال په توګه که یو سپرم چې د ٢‏ کروموزوم نقلوي د یوې تخمې یا 
هګۍ سره یو ځای شي نو په پایله کې یوه انجلۍ پيدا شي. خو که یو 
داسې سپرم چې د ٧‏ کروموزوم نقلوي د یوې هګۍ یا تخمې )0۷0٨۳(‏ 
سره یو ځای شي نو هغه کوچنۍ چې منځ ته راځي هغه به هلک )(٧۷(‏ 
وي. یعنې دلته دا ډول پلار د جنس په ټاکنه کې رول ولوباوه او د خپل ٧‏ 
کروموزوم په مرسته یې وکولای شول چې هلک پیدا شي.(1). 


٨0٠9 1 67‏ 
٢٧ 2244:‏ ۰ 2244 
ودي هه وه 110٥:‏ )0 
٢‏ 2244۸ 1 2244 : 
م۸06 6 
م 
7 شکل په انسان کې د جنس ټاکل راښيي. 
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ورائت په هیواناتو کې د نس ټاکنه 
۳ د جنس ټاکل د ١٥0٧‏ 83۲۳ په واسطه »5 
06166۳111٣۴00٥ ۷ 83٣ ۷‏ 

83٣٣-0٧‏ هغه غیر فعال ٢)‏ کروموزوم چې د تورې نکتې په څیر د 
هستوي غشا ء د داخلي برخې سره لګیدلئ دی د 7۷ 88٣٥‏ په نوم 
یاديږي. دا غیر فعال )( کروموزوم د لومړي ځل لپاره د یوه عالم له خوا 
چی 83۳۳ ۷٨۲۳٠٣٩‏ نومیده په 1940 زیږیز کی کشف شول. 

دا د ه310٥٥۱‏ 5-1 په نوم هم يادیږي. ۲60۷ ٠‏ په حقیقت کې 
غیر فعال ) کروموزوم دۍ جنسیت د همدغو بارباډی د موجودیت او 
نه موجودیت له مخې ټاکل کيږي. مذکر جنس په خپله هسته کې 83۳ 
٧‏ نه لري د ښځو په هګۍ کې يوه باربادي وجود لري. په ۳۲۱٥٢٥‏ 
ښځینه جنس کې با دوې دانې 00127 وجود لري.(3). 

7 شکله بارياډي په وا سطه ه جنس تاکل راښيی 


1817 7 
٢٢٠٢ : 
06 


ٌ 1110011 16 


د بارباډي شمیر هميشه یو کم وي. نظر ۸ کروموزوم هغې شمیر ته 
چې توقع یې کيږي. په نارمل ښځینه جنس کې هميشه 27 کروموزوم 
وجود لري نو ځکه يې د بارباډي شمير 1 -2-1 دۍ 
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ورائت په خیواناتو کې د جنس ټاکنه 
یو نارمل نارینه جنس یو ( کروموزوم لري. نو ځکه هیڅ بارباډي نه 
لري یعنې (1-1-0). ښځینه ترایبپلوید بيا )31 (000) کروموزوم لري. 
نوځکه دوه بارباډي لري(3-1-2). 
۳ د شورومونو په واسطه د جنس ټاکنه - 5٠٥‏ 
ک :0610٨٨ ۱٣١6٥٥ ٧١٤‏ 
په سړیو کې جنسیت د هورمونونو په واسطه تنظيميږي. زیاتره 
وختونه د هورمونونو د نه انډول له مخې د جنسیت ټاکل بدلون مومي. 
که چیرې د سړیو په خصیو (1695165 ) کې د د بلوغ څخه د مخه په فعالیت 
شروع وکړي نو په پایله کې ښځينه صفتونه انکشاف کوي. په همدې 
توګه په ښځو کې د اډرینال غدې تومور بيا د نارینه صفتونو د 
څرګنديدو سبب ګرځي.(2). 


د سرکې په مچ کې د جنس ټاکنه- 5١‏ 
0616۳۱٧1٣٣١0 1| 3‏ 
د سرکې په مچ کې جنسیت په دوو میخانکیتونو سره ټاکل کیږي. 
چې عبارت دی له: 
-١‏ کروموزومی تيوري - ١/۱۲٥٥ 0:0731 1٥٥٣٤٥‏ 
-٢‏ د جنونو د انډول تیوري- 6٥6 ٥6 6 ٥٥٥٥‏ 


٧٥٥٧٥٥٧٥٥٥٥٥١ - هاجنسیت د ټاکطو کروموزوسي تټسوري‎ -١ 
:۸ ٧٧٥٥٨٤ 0) 5٥٢١ ۲ ۸٨٧ه‎ ۹٨0 


د دغې تیوري سره سم د جنسي کروموزومونو په مټ د سرکې په مچ 
کې د هغوی جنسیت په ښه توګه ټاکل کيدائ شي. لکه چې جوته ده د 
سرکې په مچ کې د هغې نر او ښځه جلا او جنسي شکلي تغیر( ( ا3٠‏ 5 
٧‏ )په هغوی کې په ښه توګه لیدل کيږي. د سرکې مچ 
ښځینه جنس د ۴( کروموزوم لري او ١٥٥٥083۳١7‏ دي. خو نارینه 
جنس )٥٤٥٨١(‏ یې یا د »)٧۷‏ کروموزوم لري. چې په دې توګه 


6 ګگڼل کيږي. 
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ورائت په هیواناتو کې د نس ټاکله 

د سرکې مچ ) (0113 0/5 ) څلور جوړې کروموزوم لري. چې په دې 
څلورو جوړو کې درې جوړې یې جسمي کروموزوم ( ( )۵٥5 0٥٥‏ او 
یوه جوړه یې جنسي کروموزوم - ۸/٥506‏ دي چې - 5٥۵‏ 
٥6‏ په نوم هم ياد يږي. 

مذکر جنس یې درې جوړې جسمي کروموزوم او یوه جوړه یې جنسي 
کروموزوم تشکیلوي. چې جنسي کروموزوم یې عبارت دی له ٧)څخه‏ 

د سرکې مچ ښځیينه جنس )٤٤٧٣٥٥(‏ درې جوړې جسمي کروموزوم 
او یوه جوړه جنسي کروموزوم چې د ٨‏ په نوم ياديږي لري. مذکر جنس 
يې دوه ډوله ګاميټونه تولیدوي. چې یو ډول ګامیټ یې د ٧‏ کروموزوم 
نقلوي. و ښځینه جنس یې بيا یو ډول ګامیټ نقلوي. ټول ښځينه 
ګاميټونه یوازې یو کروموزوم )( نقلوي. او بل « یې په وظیفوي لحاظط 
غیر فعال دۍ. د سرکې په مچ کې جنسیت د ناريته په راسطه ټاکل 
کیږي. دا په دې ډول سره. که چیرې د نارینه هغه سپرم چې د ) 
کروموزوم نقلوي دښځینه سرکې مچ د هګۍ سره یو ځای شي. نو هغه 
سرکې مچ چې منځ ته راځي هغه به ښځینه وي. خو که چیرې هغه سپرم 
چې د ۷ جنسي کروموزوم نقلوید ښځینه هګۍ ( )٥٧٣٣٣٣٥ ٧58(‏ سره یو 
ځای شي نو په پایله کې به نارینه جنس )٥٥٨٨٨(‏ ) بچئ منځ ته راشی 

۳- دښنونو د موازینې یا انډول تسوري - 831366 0 
٧‏ : 

د جنونو د انډول د تیورۍ له مخې د جنس ټاکنه د ) کروموزوم او د 
جسمي کروموزومو د نسبت له مخې ټاکل کیږي. 

دغه تیوري د لومړي ځل لپاره د یوه عالم له خوا چې 8/1/0865 نومیده 
طرحه شوه د همدغې تیورۍ له مخې جنسیت د )( کروموزوم او جسمي 
کروموزومونو تر منځ د شمیر د ارتباط له مخې ټاکل کیږي. په دې 
تیورۍه کې په رښتیا جنسیت د »# کروموزومونو او جسمي 
کروموزومونو تر منځ د نسبت له مخې ټاکل کیږي. 
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د ٢‏ کروموزوم د ښځینه جنونو انتقال تحريکوي په داسې حال کې 
چې الوزوم (۸)په ظاهره د نارینه جنونو انتقال تحريکوي. 

د سرکې په مچ کې د ۷ په کروموزوم کې جنسي بانفوذ جنونه ( 5٠٤‏ 
5 8 16/() وجود نه لري. د دغې تیورئ له مخې د اوتوزوم 
کروموزومونو هیپلایډ سیټ داسې نماینده ګي کوي لکه (۸ ٧)‏ 
کروموزوم چې وي. همدارنګه د اوتوزوم کروموزومو ډیپلاید سیټ دا 
ډول نماینده ګي کوي لکه (20)۸. 

په حیواناتوکې جنسیت د (١‏ کروموزومونو شمیر نسبت د اوتوزوم 
هیپلایډ سیټونو د شمیر تر منځ ټاکل کیږي چې لاندې توضيح کيږي. 
دغه نسبت یو کمي انډول (6ع8310 0031113116 ) په منځ د » 
کروموزوم او اوتوزومونو کې په ګوته کوي.(5). 

پورتنئ جریان په لاندې فورمول کې په ښه توګه لیدلئ شو. 


د ۸ کروموزومونو شمیر 
)569)٣٨٣06٤(‏ وسم ښششتستسسیسشسست 
د اوتوزوم کروموزومونو د هیېلایډ سیټونو په شمیر 


که چیرې د جنسیت شاخص )5١)/٥06٤(‏ یو وو نو دا به د ښځینه جنس 
منځ ته راتګ په ګوته کړي. خو که د جنسیيت شاخص د 0,5 عد د په ګوته 
کړو نو په دې صورت کې به نارینه وي. که چیرې نسبت په منځ د 5 او 
یو ترمنځوي. . یعنې 0,67 وي نو د دې په نتیجه کې به نرښځئ ٧٤٢٧١١-(‏ 
ه5) ) منځ ته راشي. خو که نسبت لږ لوړ لاړو يعنې د یو څخه 1,5 شو نو 
په دې صورت ښځیينه خصوصيات لري خو په لر توپیر سره دغې حالت 
ته ٤٧٣٨٨‏ 506 وایی. 

دوی هم په جنسي لحاظ عقیم دي که چیرې د )( کروموزومونو د 
شمیر او د اوتوزوم د هیپلایډ سیټو د شمیر تر منځ نسبت د 0,5 څخه 
لاندې وو نو په دې صورت کې جنسیت فوق العاده د نارینه په لوري 
درومي چې په وراثت پوهنه کې یې 500٥٥ ١/٥٥٥‏ بولی. دوی که نارينه 
هم بریښي خو په جنسي لحاظ عقیم دۍ د پورتني فورمول په پام کې 
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نیولو سره که مور د سرکې مچ نارینه جنس په پام کې ونیسو دا ترې 
معلوميږي چې نوموړئ دوه سیټه جسمي کروموزوم (27)۸ او یو سیټ 
)( کروموزوم لري. هغه د ۷ برخه یې پريږدو. نو که قیمت یې په کې وضع 
کړو نو ليکو چي-2--0,5-2 
خو ښځينه د سرکې مچ دوه سييټه اوتوزوم (2)۸ او دوه »( کروموزوم 
لري نو که چیرې په پورتني فورمول کې کې يې قیمتونه وضع کړو 
-1 
همدارنګه 870865 د 56/6٥‏ 506 او ٥١٣ 5٠٥٥‏ | تشکیلیيدل د 


سرکې په مچ کې په مفصله توګه تشريح کړل. دغې پوه د سرکې مچ په 
نسلونو کې ځينې ښځینه 7760 سيټونو لرونکي مچان ولیدل چې 
)00(()م3 کروموزوم یې لرل دا ښځینه ترایپلوید یوه نارمل یوه 
ډيپلوید جوړه هم لرله او داسې ښکاريده چې د القاح وړتيا لري. نو 
ځکه بریج دغه ترایپلوید ښځینه جنسونه د نارمل ډیپلوید نارینه مچ 
سره یو ځای کړل نارمل ډیپلويد نارينه مچ دوه ډوله سپرمونه 
تولیدوي. خو تریپلوید ښځينه مچ بيا څلور ډوله هګۍ تولیدوي. 
پورتنۍ دواړه یې سره یو ځای )٥/٥55(‏ کړل یعنې څلور هګۍ يې د 
دوو سپرمونو په واسطه القاح کړي په پایله کې 8 ډوله اولادونه یې 
پيدا شول چې په لاندې شکل کې د هغو ترکيب په ګوته شوئ دۍ (1). 
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ته شکل د ده ځیو او فوق العاده عقیمو سرکی مچانو پيدايښت په 
ګوته شوی دی. 
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ورانت په خیواناتنو کې د نس ټا که 


7 جدول جنسونه او د جنس شاخص د سرکې په مچ کې راښيي. 


۵٤ 11076‏ گې ٧٧٧5٥7 0۴ | ٣07‏ 1 :وا 
0٨۸‏ آه ۵٢٢‏ 01۳01707 ز016 
۸5 3 


1. | 06 (| 6 


2. | 1۳06 56 


اوس غواړو چې ځینې هغه جنسونه چې په ځانګړو اصطلاحاتو سره 
معرفي شوي لږ څه توضیح او تشریح کړم 

نون التقاده جنسونڼه - 006٥ 56:٥٥‏ 5: 

د وراثت پوهنې له مخې 50٨٤ 5:٥٥‏ په دوه ډوله دی یو یې ښځینه 
او بل یې نارینه سوپر سیکس ١٠٥۵٥٥‏ 50067 یو سم وره 
6 لري چې د جنسیت نسبت يې 1,5 دۍ دا ډول ښځینه سوپر 
سیکس حشرې په ظاهري لحاظ داسې بریښي لکه نورمال ښځينه 
حشرې. خو یو لږ څه توپیر لري. لکن دوی په اصل کې عقیم دي دا 
تکۍ په پام کې ولرۍ چې د دوی د وجود جوړښت د ښځینه 
خصوصیاتو پر خوا په نورمال ډول نه درومي. یا په بله ژبه دوی په هیڅ 
صورت نارمل ښځینه نشو بللۍ دا ځکه چې دوی یو اضافه » 
کروموزوم لري. په وراثت پوهنه کې دا ډول ښځینه جنسونه د 
5ک 1 په نوم یاديږي. 
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د سوپر سیکس یو بل ډول 50٥ ٥٥٨٥‏ د کروموزوم ترکیب 
٧۷‏ دی او د جنسیت شاخص يې 0,33 دۍ دا ډول افراد په ظاهري 
لحاظ د شکل له مخې بیخي نورمال ښکاري خو لر تغیرات په کې وي. 
لکن د جنسیت له مخې عقيم دي. دوی د 5106٤ ٧٥٥٥٥٥‏ په نوم یاديږي 
دوی یو سيټ اوتوزوم کروموزوم زیات لري. نو ځکه ورته 
٩۹‏ هم وا يي(1,5). 

:) ٤٢٥٤٤ 5 ٥- نرښځي‎ 

که چیرې د سرکې په مچ کې د ډیپلوید نارینه تزويج د تریپلوید 
ښځینه مچ سره تر سره شي نو په پایله کې به ځینې داسې مچان پيدا 
شي چې د نر او ښځې تر منځ به خصوصيات لري. د دوی د کروموزومو 
قانون (ترتیب) 0)۷٧‏ « (37)۸ او )(3)۸(۳ دی او د جنسیيت شاخص 
یې 7 دۍ دا ډول مچان د نرښځیو یا 5 په نوم يادوي. 
معمولاآ نرښځیان عقيم دي او د دوی د نر او ښځې تر منځ د دواړو 
خصوصيات لري. د دوی تناسلي غړئ هم په منځ د تخمدان او خصيو 
)1:٥٥(‏ کې قرار لري او یو منځګړئ شکل لري. 


په ښرګانو کې د ښنسیت ټاکل - »5۵ 
130۱١ ١١۱‏ 
په چرګانو کې جنسیت د کروموزومونو په واسطه ټاکل کیږي. په 
دوی کی چرګ هوموګامټیک )٥٥٥٥٥١٥8٧٤٢٥/١(‏ او چرګه بيا 
04 ده. 
په چرګانو کې د کروموزومو شمیر 17 جوړې دی چرګ دوه مشابه 
جنسي کروموزومونه لري چې د 7۶ په نوم یادیږي چې د ») په ځای یې 
موقعیت نیولئ دۍ خو چرګه بيا دوه غیر مشابه جنسي کروموزومونه 
لري چې عبارت دي له 2۷۷ څخه دلته د ٧‏ په ځای ۷۷ راغلئ دۍ. 
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٥٥ )٤٩٧٧٩٧١( 1٥٤ )٥٢٣٣٥( 
1٣05: 16۸4۵ ٢ 77 ژ‎ 16۸4 1 777۷ 
و 92 مسسمته‎ 
٨ : 16۵-۳ ۳7 16۸4۸ ۷ 
٢ ناو‎ 
شکل. په چرګانو کې د جنس ټاکل راښيي.‎ 7 


د چرګانو نارینه جنس (چرګ) 16 جوړې جسمي کروموزوم (اوتوزوم) 
او یوه جوړه جنسي کروموزوم لري. د چرګ جنسي کروموزوم 22 یا ))) 
دي. چرګه بيا 16 جوړې جسمي کروموزوم او یوه جوړه جنسي 
کروموزوم لري چې جنسي کروموزوم یې ٧٧‏ يا ٧۷‏ دي. 

جرګه دوه ډوله ګامیټونه تولیدوي. یو ډول ګامیټونه یې د » 
کروموزوم او بل ډول ګاميټونه یې د ٧‏ کروموزوم انتقالوي. 

چرګ بيا یو ډول ګامیټ توليدوي. دا ټول ګاميټونه يوازې یو » 
کروموزوم نقلوي. خو چرګه بيا « او ۷ کروموزوم لري. نو ځکه ځینې 
ګاميټونه » او ځینې بيا ۷ نقلوي نور ټول جریان په پاس شکل کې 
واضېح شوئ دۍ(1,2). 
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ورايت په خیواناتو کې د نس ټا که 
په پرلیسې توکه د جنس ورانت - ١٥6٥٨٥‏ ))5 
١۸١٢‏ 

د جسم د ارئی صفتونو انتقال د مور او پلار څخه اولادونو ته د 
اوږدې مودې لپاره د جنس په پام کې نیولو سره په پرلپسې توګه د 
جنس وراثت نوميږي. یا په بله ژبه دې ډول ځنځیر اړیکو ته په ورائت 
کی 56٥٥٥8٥‏ وايۍ 

هغه جنونه چې د انسان د بدن صفتونه انتقالوي د جنسی 
کروموزومونو د پاسه موقعیت لري نو ځکه دغه جنونو ته 1016٥0‏ | 5 
5 وایۍ 

د انسان د وجود صفتونه(پرته له جنسي صفتونو څخه)د يو لړ جنونو 
په واسطه چې په جنسي کروموزومو باندې پراته دي کنترولیږي نو 
ځکه د انسان د وجود دغو صفتونو ته د جنس پرلپسی صفتونه ( 5 
۱١۱٥٥6١ 55‏ ا) وایۍ 

0« له خوا په کال 1910 زيږیز کې وړاندې شوه. 

لاندې څو عام مثالونه د په پرلپسې توګه د جنس وراثت په اړه 
وړاندې کيږي: 

١د‏ سرکې په مچ کې د سترګو رنګ 070500113 ٧٥ ٥٥٥٥٥٨‏ 

۲- د هیموفیلين ناروغي چې په هغه کې وینه ژر نه لخته کیږي - 
و 

۳- د ځینو رنګونو د نه تو پیر ناروغی - 0110655 ٥٥٥0٥‏ 

۴- د غوږو د ببرو څوکو ځانګړنه - ۲٢٧٧٢٢٢٧٤‏ 

د جنس پیوست جنونه د په کروموزوم باندې او یا د ۷ په کروموزوم 
باندې یا په او ۷ دواړو کروموزومونو باندې موقعیت لري. 

موقعیت لري د ۳-11٥ 0 89٥٤‏ په نوم یادیږي. 


د 


ورائت په خیواناتو کې د جنس ټاکنه 

د پورتنیو جلونو وراثت ته په جنټیک کې 97/191066٩أ ))-10016٥0‏ 
وا يي. هغه صفتونه ٧9/٣6٧١/5(‏ ) چې د 5 ()-١۱١۱١٥٩‏ په واسطه 
کنترولیږي. 

د ()-١۱/٥0 ٥٣٥٥٥‏ يا په ١)‏ کروموزوم پورې تړلي صفتونه بلل 
کيږي. لکه د سرکې په مچ کې د ستزګو رنګ. هیموفیلياء د رنګونو نه 
توپیراو نورو څخه عبارت دي. 

هغه جنونه چې د جسم صفتونه کنترولوي او د ٧‏ په کروموزوم باندې 
موقعیت لري د ۳٥ 869٥5‏ په نوم یاديږي. هغه وراثت چې په ۷ 
پورې پیوست جنونه تر څیړنې لاندې نیسي د 6 ۷-١/١٢١١ ١‏ 
په نوم يادیږۍ او هغه صفتونه چې په ۷ پورې د پیوستو جنونو په 
واسطه کنتروليږي د ۷-٠٨6 ٩١ 7٥6٥‏ په نوم يادیږي. لکه 
٥5‏ (د غور په څوکو باندې د ويښتانو درلودل) 
٣٤١/5 0٢‏ |(په وجود باندې د نمرشاد رور ها 
کیدل) اونور. 

په ٧٧٥٧٣٥١5۶ ٧٧/٧٤٠٨‏ کې پوستکی وچ. فلس ډوله اوتشنج 
ايجادیږي 

هغه جنونه چې د وجود صفتونه کنترولوي او په دواړو کروموزومو » 
او ۷ باندې پراته دي د ٧۷‏ پیوستو جلونو 86965 0 ۷-١١٨‏ په نوم 
ياديږي. د ٧۷‏ پیوستو جنونو وراثت ته ١191926٥‏ 11 ۰ وايي. 

هغه صفتونه چې د ٧٧‏ پیوستو جنونو په واسطه کنترولیږي هغې ته 
()۷٧-٤ ١٢١6١۴ 76‏ وايي لکه 7 ه٩٤06٣))(د‏ 
مولونه وچ پوستکي ناروغي) )۰ ٩٥٢۱/15 018/٧05‏ 

د شبکې صباعی استحاله). 16٥١٧١٧5‏ (د پښتورکی التهاب) 
اوتور. ‏ 

زیاتره په جنس پورې پیوست صفتونه محفي یا ٥۰‏ د وي دا 
ډول صفتونه په سړیو کې ډیر عام وي نظر ښځُو ته 


8 


ورائت په هیواناتو کې د نس ټاکنه 
ډیر په جنس پورې پیوست جلونه چلیپایی یا صلیبی وراثت ( ١/5٤‏ 
٤6‏ د ده ) تعقیبوي چئ کله کله یی د کاږه وږه یا منکسر 
وراثئت(٥ ۱٩٧٧١٢٥٨٥‏ 718-738 په نوم هم يادوي. َك 1 
د مشثال په توګه د یوه ارئي صفت انتقال د پلار څخه المسي ته او هغې 
ته د لور څخه مستقيماً راغلي دا د چلیپايي وراثت یا ٤ ٤5‏ )۳ 


6« په نوم ياديږي. دا په جنس پورې تړلئ صفت دی چې 
یوازې په متناوب نسلونو (8667311075 ۸/٣9/031٨‏ ) کې ښکاره 


اوس د هغو ځینو مرضونو او صفتونو څخه لنډه یادونه کوو. چې مو 


په سر کې ولوستل: 


د سرکې په مچ کې د سترګو رنګ - 
٧۷٥-0٧٥0 ١١ 3‏ 


د سرکې په مچ کې د سترګو سور رنګ( )٧٧( )٥٤٤٣ ١٧٥‏ بارز دی نظر 
د سترګو په سپین رنګ )٥/٧٣/٤٧١ ٧٧٤(‏ ( :0 سترګو په 
سپین رنګ محفي دۍ د سترګو د رنګ جنونه په کروموزومو باندې 
پراته دي. لکن د ۷ کروموزوم د سترګو د رنګ هیڅ ډول الیل نه شي 

په 1910 زیږیز کال کې ٠. ٥٥٨8٨٧‏ .7 د خالصو سرو سترګو واله 
ښځینه جنس د سپینو سترګو لرونکي نارینه جنس سره یو ځای کړل. 
هغه لومړنۍ نسل(۴3) چې لاسته راغئ ټولو یې سرې سترګې درلودې. 
خو کله یې چې ۶1 نسل په خپلو منځو کې سره تزویچ کړ. نو په پایله 
کې یې ولیده چې په ٤2‏ نسل کې دٌ یا 2596 د سپینو سترګو لرونکي 
مچان پکې پيدا شولۍ او دا اوه روک . 
6 تجربه خو په همدغه ٥2٣‏ نسل کې ټولې ښځينه مچانو 


39م 


ورانت په خیواناتنو کې د نس ټا که 


سرې سترګې لرلې. خو د دوی په منځ کې نیمايي نارینه سترګې لرلې. 
دا نیمايي په همغه 2596 کې نوره ټولو سرې سترګې لرلې. 
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7- -5 شکل د سرکې په مچ کې د سترګو د رنګ ورائت راښيي 


په پورتني یو ځای کیدو کې که وکتل شي دا د نم اوس 
ښځينه جنس د سترګو د سره رنګ جنونه انتقالوي یعنې ( ۷) نو ځکه 
لومړۍ نسل ټولو سرې سترګې لرلې او دا د ( کروموزوم سره نیغ په 
نيغه تړاو لري. د نر جنس » کروموزوم د سترګو د سپین رنګ د انتقال 
مسولیت په غاړه درلوده. خو صفت محفي وو نو ځکه لومړۍ نسل 
ټولو سرې سترګې لرلې. 

د سرکې مچ د معکوس ( )٥٥ ٠٥٥‏ یو ځای کیدو په صورت کې په 
دې ډول چې د سرو سترګو لرونکئ نارینه یې د سپيلو سترګو لرونکي 
ښځینه مچ سره یو ځای کړلۍ په پایله کې په ۴1 نسل کې ټولو ښځینو 
جنسونو سرې سترګې لرلې. شمیر یې هم مساوي او یو شان وو. خو کله 
یې چې ۴1 نسل په خپلو منځو کې سره تزویج کړل په پایله کې دا جوته 


90 


ورائت په هیواناتو کې د نس ټاکله 
شوه چې ۴2 نسل یې سرې او سپینې سترګې او د شمیر له مخې په 
دواړو جنسونو 5٢٥٥(‏ ونا ) کې یې شمیر سره مساوي دۍ. 

په دې یو ځای کیدو ١۳٥٥ ٥(‏ | کې د سپینو سترګو لرونکي ښځینه د 
سپين رنګ جلونه (۷ ٧)خپلو‏ زامنو او لوڼو ته د ( کروموزوم په واسطه 
مستقيماً لیږدوي. خو د سرو سترګو واله نارينه مچ بيا د سترګو د سره 

رنګ جنونه(۷۷) ځپلو لوڼو ته د ( کروموزوم په واسطه انتقالوي نو له 
دې امله د ٤1‏ ښځینه سرې سترګې او نارینه یې سپينې سترګې لرلې. 

که سړئ پورتنۍ جریان وګوري نو دا ترې بریښي چې د منترګو:د 
سپين رنګ د انتقال جنونه او د )( کروموزومونو انتقال سره ورته دۍ له 
دې کبله ١٥٥٧37‏ .۱ داسې نتیجه ګيري وکړه چې د سترګو د رنګ 
جن د )( کروموزوم او د ٧‏ کروموزوم سره پیوست دی او الیل یا متقابل 
جن نه لري. 


د وینې د ژر نه پړن کيدو مرض - 
٢٥٥٥٢0 09۱113 )81٥04٥١ #۶ ٥٠ ٥٨٥٥۰(‏ 


دا د وینې ارثي ناروغي ده چې د 0 6٥‏ په واسطه په 1803 
زیږیز کال کې کشف شوه دا ناروغي خاصه ځانګړنه لري. هغه دا چې 
وینه په ځنډ سره تړل(7/8٥۱٥)‏ 81000 0131٥0‏ ) کیږي. 

دا کا ر له دې کبله داسې کيږي. چې د دې کسانو په وینه کې د وینې یو 
فکتور چې ۸٨٨٨3 8٥٥0166‏ 

نوميږي وجود نه لري. نوموړئ فکتور د وینې په پړن کیدو (لخته 
کيدو) )کې ډیر مهم رول لوبوي. په نورمال کسانو کې وينه له 2 څخه تر 8 
دقیقو پورې پړن یا لخته کیږي. خو په 1367000111 کسانو کې وینه 
په ځنډ سره لخته کیږي یعنې د 20 دقيقو څخه نیولي تر 2411۳ ساعتو 


1 و 


ورايت په خیواناته کې د جنس ټاکنه 
نو له دې کبله هيموفیلیا د وینې د بهيدو مرض بولي. 
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د کل هگ بر دورټی؛ لته کو ورال راي 

دغه عرش په هلکه زکتږ نا - ۷٠٧603‏ 6 کې په موتینت 
شکل )٧٣٥٤٤(‏ سره رامنځ ته شو. چې بيا له دې څخه د دي په ذات 
(پرګه) کې خپور شو. دغه مرض اوس د ملکې ویکتوریا په شاهي 
کورنۍ کې په عامه توګه تیت شوی دۍ نو ځکه یې اوس هم دا مرض د 
ولسونو په ځینو کړیو کې شاهي مرض بولي. 

هیموفیلیا په خپله په جنس پورې تړلئ محفي صفت دۍ هيموفیلیا د 
خپلو پټو یا محفي جنونو په واسطه د ۱ په شکل ځان : ښکاره کوي. خو 
ټرومال ځا گه‌ييا دد یار زامرګلداښئ !لرۍ 

جنونه د » په کروموزوم باندې پراته دي د ٧‏ کروموزوم بيا دا ډول جن 
نه لري. نو ځکه نارینه کسان یوازې د دې کار لپاره یوازې یو جن لري نو 
له دې کبله نارینه د 5 ٥٥2/8‏ یا نیمايي صفت ناقل بلل کیږي 
همدا ډول ځینې صفتونه چې په جنس پورې تړلي دي په سړئو کې ډیر 


2و 


ورايت په هښواناته کې د جنس ټاکنه 


ورائت له مخې انتقال پيدا کوي 
زیاتره په هیموفیلیا اخته کسان پخوا له دې چې بلوغ ته ورسیږي 
مري. خو په دې شرط چې که وجود یې څو ځله زخمي شي.(1). 


د ځینو رنګونو د نه توپير 
ناروغي - 8111۱011665 0100 


٥٥٥٥٥١ 5‏ دا په جنس پورې تړلئ صفت دی. کوم چې د 
0 په واسطه په 1911 زیږیز کال کې کشف شو. دا یوه ارثي 
ناروغي ده. هغه کسان چې دا اوغ لرې سررلو کینارنک شی 
توپیرولئ. 

هغه کسان چې سور رنګ نه وینی د ۳۳٥60013‏ په نامه یاديږي. خو 
په مقابل کی هغه کسان چې شين رنګ نه ونی د 0٧/0003‏ په 

دک 2 لن دد سم 
جنونه دي چې په ۴ سره ښودل کيږي. هغه څوګ چې دا مريضي نه لري 
ترا تارمل ساندا جنونه لکه 6 ,66 او یا یوازې ٢‏ لري (دا په سړٍثو 
کې). 

خو محفی جنونه د سترګو په شبکیه )٤٥٤٤3(‏ کی د رنګ په مقابل 

هغه جنونه چې د ځینو رنګونو د نه توپیر خاصيتونه انتقالوي د » په 
کروموزومونو باندې پراته دي. د دې جنونو الیلونه د ۷ په کروموزوم 
شتون نه لري. نو له دې کبله سړئ يوازې یو جن لري. نو په دې توګه د یوه 
جن موجودیت د یوه صفت لپاره د ٥١2/٨5‏ په نوم یادیږي. 


3و 


ورائت په خیواناتو کې د نس ټا که 

نو له دې کبله سړئ د ځینو رنګونو د نه توپیر مریضي ( ٥٥٥٥٥‏ 
5)()ء| له کبله ٧٢٥٢٢2٤٠٥٧٧‏ بلل کیږي. 

دا ارثي ناروغي په سړیو کې عامه ده خو په ښځو کې کمه لیدل کیږي 
دا ارثي ناروغي هم په چلبپايي طریقې سره خپریږي» . چې د پلار څخه 
المسي ته د هغې د لور څخه انتقال پیدا کوي. دا یوازې په متناوب 
نسل کې څرګنديږي. د دغه ناروغۍ صفت هیڅکله د پلار څخه زوی ته 
نه انتقاليږي. د خبرې د ښې سپينې په خاطر وایو چې د پلار څخه په :۳ 
نسل کې لور ن ته راځي هغه یې ناقله ده. چې بالاخره د پلار څخه لمسي 
ته انتقال پيدا کوي. 

هغه لور چې د 5 ٥٥0٥6٥١"‏ لپاره یو محفي جن انتقالوي د 
ناقل يا ۳ په نوم یادیږي. دا ناقلین د دو په نظر نارمل ښکاري 

څه وخت چې یوه نارمل ښځه یو بارز جن د نارمل لیدو لپاره )١۴(‏ 
ولري خو داسې واقع شي چې دي د رنګونو د نه توپیر مریضۍ لرونکي 
سړي سره واده شي یعنې )٧٧(‏ جنونه ولري نو په پایله کې به د ده ټولې 
لوڼه یو جن د 81/055 ٥٥٥‏ خاصیت د انتقال لپاره ولري چې دوی 
به د پلار څخه په ارث وړئ وي. : 

لکن دوی بارز جن () )هم د خپلې مور څخه اخلي. ځکه چې دوی روغ 
دي. لکن دوی محفي جن یو له)( کروموزومونو څخه نقلوي. 


4و 


ورائت په خیواناتو کې د جنس ټاکنه 


که ونَاحا ٥‏ اه ) پا 7 1۹131 :|| 
٩۹٢" ۹٧‏ 
2 
٠ ٥‏ کی یګ« 
کې کر یې 
کزرانن 
کې 
۱ اک َ 
مد د پ» 5001118٣‏ :1# 
٢8" ٧‏ لپ 
0 ی٤«‏ « 


.0 3.0د ٧0.341‏ 0.080821197 
٥٥٥ 6‏ ۱۸1 یی ه۵ 19 


7 شکل د ځینو رنګونو د نه پیژندلو ورائت 

نو له دې کبله لوڼه نقلونکي ( ٠٢٢/٥٥٥‏ ) ګڼل کيږٍي. دا ځکه چې دوی 
هغه جن نقلوي کوم چې د( ٠٥٥٥٥٥ 811/0٥‏ ) سبب ګرځي. څو زامن 
بیا په دې مرض نه مبتلا کيږي. دا ځکه چې دوی )( کروموزومونه د 
نورمال مور څخه اخلي او د ٧‏ کروموزوم د خپلو پلارونو څخه اخلي 
کوم چې الیلیک جن ۸/٥٥١ ٥7٥(‏ ) هیڅ په کې نشته 

که چیرې دا ناقلې لوڼه 3٢٣ ١٢٥(‏ ) د هغې چا سره واده شي چې 
نورمال بریښي ځپنې داسې زامن به په کې پيدا شي چې ٥٥٥٥٥٥‏ 
5 به ولري. دغو متاثرو زامنو یو )( کروموزوم د هغې میندو 
څخه اخيستئ چې دا محفي جن يې لرلو ( ۴ ٥٥٣٣٠)‏ )(1) . 


یو 


ورانت په هیواناتو کې د نس ټاکنه 
:۱:1٧۷ 0٥6٥٣٩٧٢۱0515 -۹5‏ 


515 دا هغه ارئي صفت دی چې لرونکي کستان یې د 
غوږونو په څوکو باندې ډیر شمیر ويښتان لري. دا په جنس پورې تړلئ 
صفت دۍ. هغه جن چې د دې کا رلپاره ګمارل شوی دی د ۷ په کروموزوم 
باندې پروت وي. له دې کبله دغې جن ته ٧٥٥٣٨٥0٥ 89:٥‏ چې(بشپړ 
٥6‏ ت ٥٥٥٥٤٥‏ او نر )۸0٥٥٥ # ٥13/6‏ په مانا دي. او د ۷ 
کروموزوم دلته یوازې په نر کې وجود لري او دغه صفت د همدغې جن 


7 کل د غور په څوکو باندې د 7 ويښتانو شتون 
.)۱١١١٢٢٧٢٠ ٧٠٧٥٠٠ (‏ 

هغه جن چې د 15 مشخهسه او صفت انتقالوي يوازې د 
٢‏ څخه زامنو ته انتقال مومي. خو په هیڅ صورت لوڼو ته نه 


م1 


ورائت په هيواناته کې د نس ټاکغه 
کله چې دغه جن په جنسي کروموزوم باندې پروت وي نو ځکه دغې 
جن ته 5٥/٥6٥0 8١٥٤‏ وايۍ 
د هایپرتریکوز صفت په ارثي توګه د جنس په واسطه انتقال مومی. 
نو له دې کبله یې ٧١١١/13٥6‏ 0٨د‏ بولي. 
دغه جن د په ١‏ کروموزوم کې وجود نه لري. له دې کبله مذکر جنس 
یعنې سړئ د دغې صفت لپاره یو جن لري نو ځکه سړئ 1٥/2/801٥‏ د 
65 لپاره لري. 
هغه څوګ چې د یوه صفت لپاره یو جن ولري نو دا کس ٧١٢2۷86005‏ 


بلل کېږي (14 


٧٣١٧١ - (0 ۹0 

٥٥٩٥ - 9916‏ په وراثت پوهنه کې هغه اصطلاح ده چې د 
هومولوګ کروموزومونو د نه جلا کيدو سره تړاو ولري. 

٥٥٧6٧ - ۳90000» 0‏ په حجروي ويش کې د هومولوګ 
کروموزومونو د نه جلا کیدو څخه عبارت دۍ دغه حالت یو عالم چې 
65 نومده د شلمې پیړۍ په سر کې په 1911 زیږیز کال کشف کړ. 
دغه حالت په سړثو. دسرکې په مچ او یو نبات چې 0310٥٥‏ نومیږي 
پيښيږي. دغه حالت معمولا د ٥٨٧١55‏ 1/057 او یا د ١131/386‏ په 
مرحله کې صورت نیسي. هغه ٥٥ - 0:5) ١06‏ چې د مایتوسیس 
په لړ کې ترسره کېږي د ٧۷۱110116 0١-0717‏ په نوم یادیږي. » ځو 
که د تنقیصي ویش په لړ کې واقع شي نو بيا ورته - ٥٥٨٥٥٤٨ ١٥٥٧‏ 
۹06لزوایۍ 

خو که چیرې 01۲ن00 3 - 0 په یوه نارمل ژوندي جسم کې 
واقع شي نو د لومړنۍ یا 050606 - ۳۴/۲٧٣٢ ٥٥٥٥‏ په نوم ياديږي. 


وف 


ورائت په هيواناتو کې د جنس ټاکنه 
که چیرې 60( - ٥6٧‏ په یوه داسې ژوندي جسم کې واقع 
شی چی هغی د 015/006:67 - ۳۲۱۳٠٢٢ ٥٩٧‏ څخه منشاء اخيیستی 
وي دا د 1 - 5٥600317۷ ٤٥٧‏ په نوم یاديږي. : 
په انسانانو کې ځینې 5/0/٥٥٥5‏ منځ ته راځي . چې ځپله د - 1607 
مز په واسطه منځ ته راځي. دا ډول سندرومونه چې د - 6 
096 ء په واسطه په انسانانو کې منځ ته راځي په لاندې ډول دي: 
١11٧٥٥٥٣٥٥٢٢ 5/١0٥٩ ٥-١‏ 
وو 
5۷٧0٥٥٧۳٩٥ -٣‏ 000/5 


٧۳۳۱۲٠٣۷ 60٩ - 015١٠6167 ١ 0۳059 07/3-۴ 


21۱1٥٥٥٥٣٢٥٢٢ د‎ 5۷٧٩٣٧٥٧٧٧٥٧ )22۸۸ ۳٠٧۷( - 47 -١ 

د کلین فلتر سندروم یوه ارثي ناروغي ده چې د يوه )( کروموزوم په 
زیاتیدو سره په سړئو کې پيښيِږي. دا په سړیو کې یو غیر نورمال 
77707 ن0 177 يوه عالم لخوا چې ۲٠٣٢٢٢‏ 

مده کشف شو. دا د طبیعي حالت څخه د کروموزومو انحراف دۍۍ 

٢ 1‏ 7 یا (000۷ ۸٨٥٨‏ ) سبب ګرځي. . چې په دې کې یو 
کروموزوم د کروموزومو په سیټ ورزیاتیږي یعنې (2071). 

دغه غیر نورمالوالی د دې سبب ګرځي. چې د 46 کروموزومو په 
ځای د کروموزومو شمیر 47 شي. دلته یو ( کروموزوم د ٧٧‏ سره یو 
ځای کيږي چې په پایله کې یې کروموزوم 0۸۷ « 22٨۸‏ کيږي. 

دغه کار د «٩‏ کروموزومو د 0506۱6 - ٥6٥‏ په واسطه سرته 
رسيږي څه وخت چې یوه غیر نارمل هګۍ ١88(‏ ا۸00/۳3) د »» 
کروموزومونو سره د یوه سپرم په واسطه چې د ۷ کروموزوم لري القاح 
شي نو د هغې په نتیجه کې به هلک پيدا شي چې 0۸ کروموزوم به 
لري. 
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ورانت په هیواناتو کې د جنس ټاکنه 
دغه هلک به لاندې خصوصيات لري: 
-دا عقیم نارينه دی 
د دوی خصيې )1951٤5(‏ کوچنۍ او د :٤57‏ 51/08 عمليه 
- دا کس کمزوري نارینه جنسي غدې لري چې ښه انکشاف یې نه دی 
کړی. 
-تيونه به یې غټ وي. 
- دا ډول کسان لوړ قدونه لري. 
-د نارینه هورمونونو مقد ار یې کم وي. 
-د تذکيرالې(٤٥5١٥)‏ يې کمزوری انکشاف کړۍ. 
- دا کسان په ذهنی لحاظ جوړ ندي ( .)1(.)٧ ٧٧٧١٧١ 1٠٥١0‏ 
٢ 167‏ 7 ۷۰ 
224۸1 22۹ 


ٍِ) ول 0 22317 
٧ 7‏ 22۸۹ ۷دې: :1 


1 
0 


6م36غ8 0 
7 شکل: د 066166 ٥6٥-015‏ پایله په 0111١11٥٣ 5۷٥٥٥٥٨٩‏ 


کې 
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ورائت په خیواناتو کې د نس ټاکنه 

:110۳16۳ 5 5۷٧0٣٥0٨٨٥ )22۸۸ م‎ ()( 45 -٣٢ 

د تورنر سندروم ناروغي يوه ارثي ناروغي ده چې په انسانانو کې په 
ښځو کې رامنځ ته کیږي او دوی یو » کروموزوم نه لري 

د تورنرسندروم ناروغي په ښځو کې جنسي غیر نورمال والئ 
(30007375۷ 03 5) دی کرم چې په 1938 زیږیز کال کې د 
٢‏ په واسطه کشف شوی دۍ. 

په دا ناروغۍ کې په کروموزومو کې انحراف واقع کيږي. دا د 
)۸٤١ 0۱00 (١ ٧‏ سبب ګرځي چې په نتیجه کې یو 
کروموزوم د یوې جوړې څخه ورک (کم ) شوی دی يعنې (27-1). 

پورتنئ غیر نورمالوالئ په دې باندې منتج کيږي چې د 46 
کروموزومو په ځای 45 کرو موزوم شي. 

هغه کم شوئ کروموزوم د » کروموزوم دۍ نو له دې کبله د 
کروموزومی جوړښت فورمول یې 45 - 0)# 22۸۸ دی 

دا د از وه هره 3ن0ن90 0 - 6٥‏ په واسطه رامنځ ته 
کيږي. کله چې یوه غیر نورمال هګۍ پرته د هر ډول »( کروموزوم څخه د 
یوه داسې سپرم په واسطه چې # کروموزوم لري القاح شي. نو 
راتلونکئ طفل به ٥٥‏ کروموزوم لري. دا طفل به د عقیم ښځینه په شکل 
سره انکشاف کوي. دا به ښځينه ٢١٥/٥٤‏ لري. خو خيض به نه 
لري( .)٥٥٩ ٥٣٨٤٧٧١٨‏ تخمدانونه به یې د يوې موړې په شکل سره 
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ورايت په هموانانو کې د شتس ټاکده 


٣ ۱67 ) 7 
22۸۸ 7 ۹ ١ 
1۷00 "0 


هه د د0 


کم ني 
1117 
7 شکل: د 0,7 0٥٥-05)‏ پایله په 71۳٥١٥ 5٥4٥٥٩٥١‏ کی 
په ګوته شوي دي. 
ښځینه جنسي هورمونونه په ډیره ټیټه کچه سره وي. سينه د دغو 
ټیټ قدونه لري چې ځينې یې لویشتکۍ بولي. دا په ذهني لحاظ 
کمزوري او پڅې دي.(1). 


:00/075 5۷٧0٥٨٨٥٩٥ 915ع138)‎ ١ 22٨۸۸ ()()(د ۸ د‎ -٣ 
د کروموزومونو دغه غير نورمالوالئ د يوه عالم په واسطه چې‎ 
نومیده په کال 1866 زیږیز کې کشف شو. دا د کروموزومي‎ ۷ 
سبب په يوويشتمه جوړه د‎ 1٧5٥٤ انحراف څخه عبارت دۍ. دا د‎ 
جسمي کروموزومو کې ګرځي. او په پایله کې د 46 کروموزومو په‎ 
)۸۸٨۸( ځای 47 کروموزوم کيږي. او یوويشتم کروموزوم درې کاپۍ‎ 
۸٨10563 ۸٧٤٧٥6۱٥0٧ )21- جوړوي. نو په دې ډول سره د‎ 

( 1 سبب ګرځۍ 
دا واقعه د میوسیس ( )٤٥٧٧ 5/٨‏ په وخت کې د يوويشتم کروموزوم 
په جوړه کې د 670 6-015 په واسطه صورت نیسۍ. 
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ورانت په خیواناتو کې د نس ټا کله 

کله چې دواړه جسمي کروموزوم د دغې جوړې په عین هګۍ کې د ننه 
موجود وي. نو څه وخت چې دغه هګۍ د نورمال سپرم په واسطه القاح 
شی نو د 5/00/006٥‏ 0600 واقعه پیښيږي د دې ډول خلکو شکلونه 
د منګولیا د خلکو په څیر وي. نو ځکه يې منګوليايي نژاد بولي. 

ه 5٨/٥٧٧٧‏ 000 کسانوه مشمې نښې په لاندې ډول دي: 

- خوله يې په معينه اند ازه سره وازه وي. 

- ژبه یې پلنه وي. 

- دا کسان په ذهنی لحاظ شاته پاتې وي. 

- دا ښځه به لنډئ قد لري. 

- د غوږونو شکل به سم نه وي (سؤتشکل). 

- دا ډول حالت معمولأً په هغو ښځُو کې په زیاته اندازه پیښیږي چې 
٨۱ ۹6‏ په کې واقع شی. 


٣د‏ : 7 - )1 
نه شووا ٧‏ ها لېه ه22۵ 


۱٠2 ۰09 


همی سی ټبدته) ومسمتځ): ت0 
٠‏ 


دې -:0 
"دنه هه:-2 1 


11 67 


ّ 
10٧۷11 5 9:6 


7 شکل: د ٨٥‏ ز015-٥6‏ پایله په //5/0 00/5 کی 


ښودل شوي ده. 
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ورانت په خیواناتنو کې د نس ټا کله 


٢ 1 ۸ ٨۴ ۱۸ 6۸ ١٨۸ ۸ 


0 6۸ 0۸ 8 ٨ ۵۸ ۸٨۸ #« 


۱6 ۱5 4 
4 ۸ د۸ «غ» بب« ٤۸٨‏ ۸# 
٢‏ 22 21 2 و۱9 8 7 
7 شکل مور ته د 5/0/076٥‏ 060 لرونکو کسانو بڼه او د 
پیښيدو میخانکیت راښيي. 


5ه سر کې په مچ کې 960( - :١٣٧۱٣٧۱٠٢٤ ١٧١‏ 
ومسرکي پک رز درګ رنګ دا په جنس پورې تړلئ صفت دی 
چې د ځانګړو جنونو په واسطه انتقال مومي او دا چلونه په جنسيې 
کروموزومونو باندې پراته‌دي. 
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ان پا همواناته کې د ملس ټاکنه 
: د سرکې په مچ کې د ستر سور رنګ بارز (0607031) )٧۷(‏ او دا 
د سترګو په سپین رنګ )٠۷۷۷(‏ باندې چې محفي یا مغلوب رنګ دی. 
نو ځکه سور رنګ په سپين باندې غالب دی. 
که مور د سرکې د مچانو څخه یوه ښځینه چې سترګې یې سپين رنګ 
لري د یوه بل داسې مچ سره چې هغه سرې سترګې لري یو ځای )/٥٥٥(‏ 
کوو په ال کی به شی مرۍ بت کي اې اوه سهيلو هرکو 
واله نارینه به لاسته راشي 
5 هغه عالم دی چې دغه تجربه یې اجرا کړي ده پخپلو 
یادداشتونو کې یې ليکلي چې ما د 2500 څخه نیولي تر 3500 مچانو 
پورې تجربه تر سره کړي په دوی کې هغه وړاندوینه چې ما کړي یوازې 
یوه یوه مچ بل ډول سترګې لرلې. دا بدل شکل په دې ډول چې ښځې د 
سپينې سترګې ولري| و یا دا چې نر د سرې سترګې ولري. 


م6 » 6 : 4 ١٣٣)‏ 
او م۱06 
٢ ٧‏ 
یا ننشښنا 


0 ۰ 


رز اسنا 
م6 6 
م06 4 
7 شکل د سرکې په مچ کې د سترګو د "کس 1 


دۍ 
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ورايت په خیواناتو کې د نس ټا کله 

5 دا مسله داسې توضیح کړي چې د ښځیينه مچ د سپينو 
سترګو رنګ په استثنايي توګه د ٨‏ دواړه کروموزومونه د خپلې مور 
څخه اخيستي دي. 

په همدې توګه دا چې د سرکې دغې نر مچ سرې سترګې لرلې د » 
کروموزوم یې د خپل پلار څخه ترلاسه کړی د 

دا هغه وخت ممکنه ده چی د مور دواړه ( کروموزومونه (چی د 
5 په وخت کی سره جلآ نشی او په یوه ګامیټ کی پاتی 

په سپینو سترګو لرونکي ښځينه مور کې د »#۸ کروموزومونو نه 
جلاوالئ د ۳۳/۲٧٣٢ ٥٥٨-0070‏ په نوم ياديږي. 

خپله ښځینه اولادونه د هغې 0۷0۳۳ څخه چې د )۸ کروموزوم لري 


ت-ِ ډ ته راځي. دغه ښځینه د ۴ 19003۹ 1ز0- ۰ ۳٣۱۲۳٣٣١‏ په 
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6 لالئع ای ۷۷11116 


و 
نش 
6 ۷/166 
یله هنم مه 


16 
6 ۷ 
»ه۹ 


نن 


8 پس 
58۵٧۵٠‏ 


١ :‏ 
رسرشنا 
لا ره 


ننشنت 
6 1 6ه 1160 


٧ 
و0؟‎ ٥ ٣4 6۹ 
102316 )4165( 


ه٩‎ 

سنا 
6 لاه 11٥60٧‏ 
6 2۵2 امه 


ان-"- 


په همواناتو کې د ښيس ټاکده 


0/٠٨15: 


1 


7 شکل د سرکې په مچ کې و٢‏ ووو ار وا وواون اا 
پیښیدو میځانکیت په کرنه شری دۍ 


. سر کې ږ سه مچ کې- 5٥960903۲۷ ٧١---100٨7٨7‏ 
و عالرشلو ووي ورام درک وواک د سپینو سترګو 
لرونکي ښځینه ( )٨/(‏ چې د ٥٥-0)‏ په حالت کې وه د 
نورمال سرو سترګو لرونکي نر( )٧۷(‏ سره یو ځای کړل. په دې ځای کې 
هم د )0 کروموزومونه په دې نه بریالي کیږي چې د یو بل څخه جلا شي. 
نو په دې توګه د ٧۷‏ کروموزوم د نه جلاوالې په صورت کې په 


2006, 


ورائت په هیواناتو کې د نس ټاکنه 
استثنايي توګه د سپینو سترګو واله منځ ته راځي او دا د ٧»26د‏ 
٨-7۹6‏ په نامه پیژندل کیږي. 
او د دې په نتیجه کې هغه ښځه ( 5٥66003٨۷٧ - 1-0:٩1‏ 
٥6‏ ) څلور ډوله هګۍ توليدوي. که چیرې دا هګۍ د سرو سترګو 
د-0 ۷0 دد هر غ 
کې به 8 ډوله اولادونه په لاندې ډول لاسته راشي 


م06 65 ٠٧٠٩١‏ 
وګ 16 :0/2115 
6 
۹ 0 ۶ 
سنا نشنا 
ده زان کي ٢ 2 ۸ .١‏ د 0 
اټ ری (۱ /٧۷۳٧/ ٢‏ 1۹ / ۲ 
٢‏ 067 ایر ن۵ ړن 
أ : ۲٧ (/ ٧‏ ! نا 
١‏ 37 09 
8٢ 9 1 ٩. ١‏ 
شی ششطا رشا شا 
1٥٧006٥6047 ٥٣ ٥٥٢٥ | ٥٣ ٣۷6٥6 ٤ 60٥6٥‏ | 7۱ 
١‏ م931 3٧‏ ل3وه‌ نام همی || ۱186۸ رل 
١ ١‏ م6 ۷ 
و 2 و ېس ء 
٩ ۷۷ || ١‏ لک | 
یق ۱ ۲ أ ۳ ١راه/‏ 
٥/111٥ 06 ٥-| 11 06‏ |-ن ۷۷1176 ١‏ یس 
16 ا|1 0001131111316 86 | ۱ 
۱۷١١ 0157 06٠‏ أ سٍّ 
١ 0‏ 


157 شکل د سرکې په مچ کې 06060 56003۳٨۷ 0٧-0100‏ او 
دهغې د رشبد روطشرنکرالو دود کر دي 


27 


ورالت په هيواناتو کې د نس ټاکنه 
0۸۸۴5 
د یوویشتمې پیړۍ د ځینو مهمو ارثئي تخنیکونو څخه لکه د جن 
انجینرۍ (8 .)6٥6061۴ ۴8/١٥٢٥‏ ۸۳0966995 او نور هغه 
تخنیکونه دي چې د هغې په مټ په وراثت پوهنه کې ګڼ شمیر 
بریاليتوبونه تر لاسه شوي دي. او دهرې ورځې په تیريدو سره د وراثت 
پوهه غني کیږي 
5 په اوس وخت کې یو ډیر مهم سایتولوژیک 
تخنیک )٣٧٥٥ ٥8/٥ 1٠٢٢7 00٥(‏ دی د همدغې تځنیک په مټ یو 
څو څاڅکې د جنین د انکشاف د آمینوتیک مايع (ك ١۱٣۱‏ 6 )) 
څخه دیوه پيپیت )٥10١٧٥(‏ یا پیچکارۍ په مرسته اخلو. بيا دغه مايع 
سنټرفيوج کوو. چې په دې توګه حجرې د مافوق رسوب مايع څخه جلا 
کیږي. 


2.۸227 


7 شکل موږ ته د ۸۳٩٥019575‏ تخنیک راښيي. 
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دا حجرې بيا د 10 څخه تر 14 ورځو پورې د کرنې په محيط کې کرو 
(کلچر کوو یې) . دغه کلچر شوي حجرې د کروموزومونو او انزایمونو د 
موندلو په موخه په کار وړل کیږي. په دې توګه کروموزومونه د هغو د 
ډلې څخه د ځانګړي میتود (3031/55 8000108) په مرسته د هغې 
کروموزومي غیر نورمالتوب معلوموي. هغه انزایمونه چې په 
کلچرشوو حجرو کې وجود لري موږٍ ته هغه بي نظمۍ په کروموزومونو 
کې را په ګوته کوي چې هغې ته د مندلي ګډوډیو ( ٨0‏ 
5 )نوم ورکړل شوی دۍ موږ په دې پوهیږٍو چې د مندل په 
ژوند کې کروموزوم. 01۸ او جن نه وو کشف شوي خو هغه څه چې ده 
په پخوا وختو کې کومې څرګندونې د کروموزومو په اړه په الفاظو او 
جملو کې په ګوته کړي نن د هغو سره څنګ لګوي. 

موږ هغه مافوق رسوب مایع را اخلو او تجزیه کوو یې موړٍ به په هغه 
کې ۸٥6٥4 ٥ ۳۲٥٧١١٤‏ ووینو. چې د دغې پروتین شتون موږٍ ته 
ارۍ او مورنۍ انامولي ١5(‏ ۸/01 )را په ګوته کوي. 
موږ د همدغې ميتود په مرسته د درو مياشتو د مخه هم جنس 


معلومولئ شو.(1,5) 
د ورانت انجینرۍ لنډه پيژندګلوي - 


1٢۱١۳٥ 006116٥ ٥٤ 0٣6٥6 586‏ 
د وراثت انجینري. دا هغه تخنیک دی چې په دې کې جن د یوه 
ژوندي جسم څخه بل ژوندي جسم ته انتقال پیدا کوي. هغه ژوندئ 
جسم چې نوئ جن لري د ٥6/0/3٨‏ په نوم یاديږي. 
هغه 0۱۱۸ چې نوئ جن يې تر لاسه کړی د 0۸ ٥٥0/٥‏ په 
لوم يادیږي 
نن د وراثت انجینرۍ په مټ سره ډول ډول تخمونه د نباتاتو په نړۍ 


کې منځ ته راغلي چې ډیر ښه حاصل ورکوي. مور ته په همدا خپل وطن 
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کې پخوا د غنمو هغه تخمونه ښه په یاد دي چې ډیر کم حاصل به یې 
ورکاوه. د مثال په توګه یو ټول غتم چې خلکو به زیر غتم بلل: لوړ 
قدونه یې لرل ډوډۍ يې سپینه او ځوړه وه. خو متأسفانه چې دا غنم به 
په حاصل خیزه ځمکه کې د لږو بارانونو په صورت کې څُملاستل (چپه 

کيدل) د به پابله کږ بې کم خاصل کاوااول ينن دج ا نجوارۍ پاټ د 
غنمو داسې واريټي ګانې منځ ته راغلي چې هم یې ډوډۍ سپینه. خوږه 
او هم د مرضونو په وړاندې مقاوم دي او کمې ځمکې زیات حاصل 
ورکوي. ستاسې وګورۍ د 2006 زیږیز کال د احصايي له مخې د نړۍ 
نفوس 6200 مېلبونه وی دی او په هره دقيقه کې 150 کسان نوي 
نړۍ ته راځي. چې اوس په همدا 2013 کې کیدائ شي چې 150 کسانو 
څخه دا شمیره زیاته شوي وي. اوس هم په کلیو او بانډو کې د جواس 


نک کليز کوزولالد د علخ مک )يا له نه لر ایا 


ایر ار پدورغل کې دي 
یا د نفوسو دزیاتوالی په وجه د حاصل څخه وت او ئور. دا ټول 


هغه څه دي چې د ورائت پوهنې پوهان دیته هڅوي چې د جن انجینرۍ 
په مټ که د نړۍ نفوس 11 میلياردو ته هم ورسيږي بيا هم دوی ته 
ډوډۍ. ښه صحت. صحي کالیو او مصؤن ژوند آسانۍ برابري کړي. 

د مثال په توګه مو د همدغې پوهې په مټ کولای شو چې د نباتاتو 
په مختلفو تخمونو او نسلونو کې په خپله خوښه داسې تناسحونه یا 
موټیشنونه رامنځ ته کړو چې هم يې پاڼې ډیرې او هم یې ميوه او 
تخمونه ښه وي او د کمې ځمکې څخه ډیر حاصل لاسته راشي» چې دا 
کار په لسګونو حتی سلګونو بوټو کې تر سره شوی او ښې پایلې یې 
ورکړي دي (2 
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50٧٧۱٧٧٧۱٣٨١ - لنډیيز‎ 


لکه چې ښکاره ده زیاتره عالي ژوندي موجودات د نر یا ښځې په 
شکل انکشاف لوي چې دیته د جنس ټاکنه یا 31006 06:6۳ 5٥٥‏ 
٣‏ 

زیاتره وختونه په انساني ټولنو کې د نارینه جنس موجودیت د ميراث 
او یا په هغه کور کې د د نسل د دوام په موخه د ځان لپاره غوره بولي. نو 
ځکه خو په ځینو هیوادونو کې د جنين سقطونه منع اعلان شوي دي. 

په لویه کې جنسیت د ځینو عواملو لکه کروموزومو. چاپیریال. 
هورمونونو. متابوليزم او پرازیتونو په واسطه تاکل کيږي. خو په 
انسان کې بيا لاندې درې لاملونه د جنسیت په ټاکلو ګې لويه ونډه لري: 

.: ١/٩1 0:006٥-موزوومورک‎ ١ 

۲ بارباډي -800۷ 2 

٢٥٢٢٢٥٥ ٥٥- هورمونونه‎ ۳ 

یو نارمل ښځینه جنس ٨‏ کروموزوم لري. خو دا خبره روښانه ده چې د 
بارباډي شمیر د ٢‏ کروموزومو څخه یو کم وي. نو ځکه یې د بارباډي 
فورمول مو داسې 1 -2-1 ليکو. له دې څخه دا معلومه شوه چې د ښځو 
په کروموزومو کې یو )بارباډي لري او بل»فعال کروموزوم دۍ 

یو نارمل نارینه جنس یو ٢)‏ کروموزوم لري. نو ځکه هیڅ بارباډي نه 
لري (1-1-0). خو ښځینه ). خو ښځینه ترای پلويډ بيا 3۸ کروموزوم 
لري. نو ځکه دوه بارباډي لري(3-1-2). 

هورمونونه د جنسیت په ټاکلو کې اساسي ونډه لري. نو ځکه د 
هورمونونو د نه انډول په صورت کې د جنسیت تاکل بدلون مومي. خو 
د سرکې په مچ کې د جنسیت په ټاکلو کې بیا کروموزوم او د 


هورمونونو انډول دواړه برخه لري. 
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د جنسیت د ټاکلو لپاره یو فورمول په ورائت پوهنه کې وجود لري 
چی عبارت دی له: 


د # کروموزومو شمیر 
ر-7حپپلپپپن٠٢٢؟٢؟٢١ت5٠٢‏ )۱060 )5960 
د اوتوزوم کروموزومونو د هیپلایډ سیټونو په شمیر 


د پورتني فورمول له مخې موږ کولای شو. چې د نرښځیو. 
6 اور ه٥٣٩٤ 5006٨‏ شاخصونه معلو م او هغه تشريح او 
ترضيح کړو: 

زیاتره په جنس پورې پیوست جنونه چلیپايي وراثت ( ٥٠٥٥5‏ 5 
۴٩ی))‏ ) پرمځ وړي. مور په همدې توګه ډول ډول ارئي ناروغۍ 
په ښه توګه معلومولای شو 
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ماغد و نه 
۸۳٧٧٧۱0853٧۲, ٧٢. 2004 . ٧۷۲٠٥٧٥٤5٤٢ 0606166 06‏ 1 


٧۷٥10160: 53۳35 ۳۱0163116, ۱0۱۹, ۳٣. 256-5 
2- ۸0۳6036, ٠. 1976. ۷۱٠۲٠٠٠۱٥١٥ ٥٥٩٢٥٥٢۴٤٣, ۳۱5, 


ل٥٥٠٥‏ ٢٧م 0:۱٥١: ١‏ ٢ع)١‏ لس ٧و ٢٢‏ یړ 


لا 
)0٢», ۴). 1976. 83661٥ ٧۱۲٥٣١٧١٥٧۳8٣٥٣ 3٥٨ ۴‏ 3 


٥٥٥٥٥٥ ۸ ۳. 
4 ل١), .1964..ل‎ ٨٣٣۲٣١ )٧٠٢٧٥٢٧٢٧٥٥٥٥١٥١ 6 


١٣٧٣٣٧۱٥ ٢٥٨٢ ۴5۱6١٥٥0, ۱۱۴۴5, ٤٤٧٩ ٧. 
5- 01100, 5.1967. 5٥ ۱٣٣٥٣٧٥٥٥٥٥ ٥٩ 5٥٥ ۱٩٧١٥١ 


50١8 6٢٥-/٥6٥8. 86۳۱١, 06۳٧٢٧٧. ۳٣ 7 
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د اووم شڅپرکي پوښتنې 


-١‏ لطفا توضیج کړئ چې د جنسیت په ټاکلو کې کوم لاملونه ونډه 
لري. هر یو يې لږ لږ داسې توضيح کړئ چې د دوولسم ټولګي فارغ په 
علمي توګه پرې پوه کړئ؟ 

۲-د 7 دوه مهم مثالونه په علمي توګه په ګوته کړئ او 
توضیح یې کړئ؟ 

:1 - دا چې ښځه د (٨٨‏ کروموزوم او سړئ د ۷( کروموزوم لري چې د )» 
شمیر په ظاهره نظر ۷ ته زیات ښکاري نو ولې د ښځو شمیر د سړیو 
څخه په څرګنده توګه دومره ډیر زیات نه دی علتونه یې واضېح کړئ؟ 

۴- د سرکې په مچ کې د د کروموزومي تیورئ له مخې جنسیت څنګه 
ټاکل کيږي واضېح يې کړئ؟ 

۵- د جنونو د انډول تیوري څنګه توضیح کولای شئ. مهم ټکي یې 
په ګوته کړئ؟ 

۲- د جنسیت شاخص فورمول وليکئ او بیا دهغې فورمول په اساس 
د نرء ښځې» نرښځي او 59:٥٥‏ 506 او بیا يې د جنسیت شاخصونه 
وښایست؟ 

۷ دا اصطلاحات تعریف کړئ , 

ء۱٠۱٠٢١‎ 1٨٨٨٧٨٨٨٨٩۹ 
.50 067۳ 6 

٨۸‏ - جلیپایی وراثت په ٥٥٥0٥ 8110655 ٠٥٥٥٧٥٨٧٥٥3‏ او 
٢٢/٧ 5‏ کې وښایست؟ 

۹- هغه صفتونه چې د ۷ پیوستو جنونو په واسطه کنتروليږي د 

مثالونو په واسطه يې په ګوته کړئ؟ 
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-٧‏ - که چیرې د خالصو سرو سترګو واله د سرکې ښځینه مچ د سپينو 
سترګو لرونکي نارینه مچ سره یو ځای کړو نو د 3 نسل او ٥2‏ نسل د 
اولادونو ترکیب یې په ګوته کړئ؟ 

-١‏ د ١1١٧٥٥٥٥٤ 5170/0٥٥٥‏ څه ډول ارثی ناروغی ده د انتقال 
میخانکیت یې په ګوته کړئ؟ 

٣۳-د ۹٩ 5۷٧0٥٨٥٥٥‏ مهمې نښې یوه په یوه په ګوته کړئ؟ 

۴-د 5٧٩٧٧٩٥٧٣٥٧٥٧‏ ۷ مهمې نښې کومې دي واضېح یې کړئ. او 
همدا زالادد وغې بر ټورغال سال د پیښيدو علت په علمي توګه 

۳۳۶۳٣۳ ٥٧٧-015) 06:67 -۵‏ د وراثت پوهنی له مخی څنګه 
توضیح کولئ شئ علماً یې په ګوته کړئ؟ 

۸۳٥6٥١6٥95 -٧‏ په وراثت پوهنه کی څه ډول تخنیک دی. 
آهمیت یې په ګوته کړئ؟ 

۷- ستاسې د جن انجینري په اړه څه فکر کوئ چې څه شئ دی 
واضېح یې کړئ؟ 

۸-د جن انجینرۍ میخانکیت واضېح کړئ؟ 

-٩‏ که چیرې د نړۍ نفوس په همدا ګړندي شکل سره مخ په زیاتيدو 
وي نو ایا په راتلونکي د غذايي موادو د کموالې ستونځه ممکنه ده که 
نه؟په علمي توګه یې توضیح کړئ؟ 

1 - ستاسې په آند څه کول په کار دي چې په حيواني | و نباتي نړۍ کې 
سمه د نسل اصلاح رامنځته شي تر څو د ارثي ناروغیو د انتقال مخه 
ونيول شي په علمي توګه يې واضبح يې کړئ؟ 
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اتم څپر کی 


د عمښمتک لمسو سسمسی 
۰ سم هډ پې سمه 
مه 


اسرایز ۵: 

د جنټیک پوهه د هغې د بيوشیمۍ د پیژندلو پرته یوه نيمګړي پوهه 
ده. دا ځکه چې په ورائت پوهنه کې د وران ثت اساسي واحدونه جنونه 
دي. . چې هر جن په خاصه توګه یوه ټاکلي ارثي نښه انتقالوي. دا ارثي 
واخحدونه په 0۱۸ کې پراته دي. او بالاخره 0۸۸ او ۳۸٨۸‏ په ګډه 
ن وکلیک اسید (0 )٥٩٥٥ ٥٥٥ ۸٠‏ جوړوي. 

په پورتنیو ټولو برخو او دهغو په جوړونکو اجزاوو پوهیدل موږ ته د 
جنټیک بيوشيمي را په ګوته کوي. که موږ په منظمه توګه د جنټیک په 
بیوشیمۍ باندې پوهه ترلاسه کړو. نو د جنټیک زده کړه به موږ ته 
آسانه او د خاصې دلچسپۍ څخه ډکه وي. نو ځکه اوس غواړو چې د 
جنټیک په بیوشیمۍ باندې د نوکلیک اسیدونو څخه شروع د هغو په 
واړو واړو جوړونکو برخو باندې پای ته ورسوو. 


نو کلک السدونه ۱١١۴٧۱٥١۴ ۸١۱١ -٢‏ 
لکه چې جوته ده نوکلیک اسيدونه يو لوی ماليکول 
)١٥٨٥٥٥٧٥٥٧٥٥(‏ دی چې تیزابی خواص لري. دوی یې د حجرې د 
هستې څخه استخراج کړي. نو ځکه ورته نوکلیک اسیدونه وايي. 
نوکلیک اسیدونه په کمیاوي لحاظ د کاربن. هایدروجن. اکسیجن. 
نایتروجن او فاسفورس څخه جوړ شوي دي(1). 
لاندې د مفاهمونقشه په لويه کې زموږ د زده کړې سره مرسته کوي: 
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ع نت هو یی ق۱٠٧٧‏ 
١‏ 
5-. . 

یعوله مهل ین 1 


لاب 


. ٍِ ڼ ٧ ٠‏ 
یه )1017-16 وک 9ه1ح111 یق «نجدومل ىن ۱ 
سم ۲: 
دو وموودطظ1 که صت يع ٧۹٧۶٠)‏ 
ٍ 
نسټ۸ټيغم۹پېمسمللمټبټیي ادن لل مس 
۷ ۷ ۷ 
یه حا ېيد »1 یه ت1 یموق قتصټسم وتا سوه سا 
و سَ۲ټ۲يټللنيمحیا ۷ 
ٍ -- پطضګېيسښووې- 
2-٣‏ 1 4ن يپ ني 
د نو م6 1۶7 1 دک ٢‏ و مه ٢٢‏ وحیی فل ه۵ 


8 شکل: د نوکلیک اسیدونو د تشکیلوونکو اجزاوو شیما په 
ګوته شوي. 

نوکلیک اسید د لومړي ځل لپاره د یوه عالم لخوا چې ٥٧٥)‏ 
نومیده په 1868 زيږیز کال کې په یوه روغتون کې د زخم د پټۍ د چرک 
د حجرو څخه لاس ته راوړ او د 70 په نوم یې ياد کړ 

د ده څخه وروسته یو بل عالم چې ۸/٢/٣٨١٤‏ نومیده په 1889 زیږیز 
کال کې د نوکلیک اسید په نوم ونومول شول نوکلیک اسیدونه په 
ټولو ارګانیزمونو لکه حیواناتو. نباتاتو. باکتریاوو او ویروسونو کې 
وجود لري. دوی په هسته او سایتوپلازم دواړو کې پيدا کیدای شي. : 

د نوکلیک اسید مالیکول یو اوږد پولیمیر ځنځیر دی چې د مونومیر 
واحدونو څخه چې ١٥70٥5‏ نوميږٍي جوړ شوی 0 ٢٨‏ 
په خپل وار سره د وکل وسايډو(ه۵ )٥١ ٥١:٥‏ او د فاسفيټو د ګروپ 
د مرکباتو څخه جوړ شوی دۍ لکه په پاس د مفاهیمو په نقشه کې چې 
ښکاري نوکليوسايډ د پنتوز قند او نایتروجنی القلیو قاعده 
)011۲٥8600 05 8355(‏ څخه تشکیل شوی دۍ دا پنځۀ کارينه قند 
(پنتوز) په ۴٨۱۸‏ کې رایبوز )٥0056٥(‏ او په 0۱١۸‏ کې 6٥‏ :06/۲100 
دی. 
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نايشروښني قاعدې په دوه ډوله دي ۱١٧ر .۳١۲/۲(011٥‏ 

پیورين )١۲19٥(‏ درې اساسی قاعدې (83565) لري چې عبارت دي 
له آډنین(٥٨/٧٥٨٥)‏ او ګوانین(٥60301)‏ څخه :. 

د پیريمدين )۳٣٣//٧0106(‏ درې عمده قاعدې (03565) عبارت دي 
له سايتوسين .))۷٧٥5/٥6(‏ تایمین و او یوراسيل 
(١٠٠١٥۳لا)‏ څخه 

سایتوسين او تايمین معمولاً په 011۸ کې موندل کيږي. په همدې 
ترتیب سایتوسین او یوراسیل بيا په ٨١۸‏ کې موندل کیږي. اوس به دا 
په ځای وي چې د هغو اصطلاحاتو په اړه پوهه تر لاسه کړو. کوم چې د 
نوکلیک اسیدونو په ترکیب کې شامل دي.(3) 


نو کلسو سا بد ونه - ۱١١١۱٥0٥06٥٥‏ 

که یوه نایتروجني قاعده )835٥(‏ د يوه قند (رایبوز یا ډی اوکسي 
رایبوز ) سره وصل وي نو دې ته نوکليوسايډ وايي. 

د 0۱/۸ په مالیکول کې څلور مختلف نوکلیوسايډونه وجود لري چې 
عبارت دي له: ٥56٥۸ء 6۷٧۱0۱٥٥ .602051٥‏ او 7٣۷۲۱01016‏ 

په 0۱۸ کی د 0/005٥‏ او په ۳١۱۸‏ کی بيا د رايبوز- 1005 
قند وجود لري. په 8۸۸۸ کې د قلوي تايمين په ځای یوراسیل - ۳٥٢١٥‏ 
وجود لري. : 
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0 د خنټیک بيو شیمي 
نو کلسو شا بد ونه - ١٩١۱٥٥٩06٥‏ 

که چیرې په یوه نوکليوسايډ باندې یو مالیکول فاسفوریک اسید 
ورعلاوه ې نوکليوتاید لاسته راځي. یا په بله ژبه نوکلیوتایدونه د 
نوکليوسايډونو څخه مشتق شوي دي. خو د یوه مالیکول فاسفوریک 
اسید په علاوه کيدو سره. 000۸ څلور مختلف الډوله نوکليوتايدونه 
لري لکه: ٢٢ ٧٢٧٢‏ وه ٢و‏ وګ 

603051١ ۲٥٨٥٢٨٣٥٢٨3٣٤٢ )6٨١٤( یا‎ 6037۷۱ ۸۴١ ,)۳۸/۴( 
, ۸0610511٥06 ۳٥0٥٥001050131 )۸٨۷۱۴( ای۸٣6۷‎ ۸60 
17۷٨۳0106 ۳٥0٥0 010501)۱١۷۸۱۴( یا‎ ۱۷۷۱٠٧۷٠۴ ه٤ ار‎ 
.)2( څخه‎ 

پولی نوکلیوتایدونه :٢901۷١۴١160:1107-‏ 

که چیرې څو نوکلیوتايدونه د یوه بل سره یو ځای او وصل شي نو 
پولي نوکلیوتایدونه جوړوي. یا په بله ژبه که د نوکلیوتايدونو یو شمېر 
واحدونه د یو بل سره وصل شي نو د نوکلیوتایدونو یو ځُنځیر جوړوي 
چې دغې ځنځیر ته د ٥٣/٥ 01٥01/0٥ ٥٢‏ او یا ۸60 ٠١۱٥١)‏ 


نوکلیک اسیدونه د قند د موجودیت له مخې په دوه ډوله دي: 
00061٥6) ۸ 0( 00۸-١‏ 0۷ه06) 
)٩) 00000166 ۸١0 ٨١٨۸-۲٢‏ 
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001/۸ - 0٥0: ۷١۱0۱06۱6) 08 


لکه چې جوته ده د ۸٨‏ مالیکول د وراثت مالیکول دۍ او د ارثي 
خواصو په انتقال کې ونډه لري. په 0۱4۸ کې جنونه وجود لري. چې هر 
جن یوه ځانګړي نښه انتقالوي. 

٨‏ مختلف شکلونه لري لکه دایروي. غبرګ. ستوئ. فوق العاده 
تاو شوی(٥٥٥۴‏ 6611 0۳ 5060) او نور. 

٨‏ په ټولو حجرو کې شتون لري پرته د نباتي ویروسونو څخه په 
حقيقي حجرو ٣١۱۵٨٥٥٥ ١٥١٤٤(‏ ) کې بيا ۸ د دوی په هستو کې د 
ډبل یا مضاعف ځنځیر ٧٥٢(‏ 00016) په شکل وجود لري. لکن په 
باکتریاوو. مایتوکاندریا او پلاستیدونو کې د 0۸۸ ماليکول 
دایروي شکل لري. خو په 83/6/00113865 او ځینو نورو ویروسونو 
کې بیا حلقوي تاو شوی شکل(١۳۳٣۴ )٥٥٥‏ لري. 

په ١٠٥٧/٥٤‏ حجرو کې د 0۸0۸ د مالیکولونو شمېر په هره حجره 
کې د کروموزومونو د شمېر سره مطابقت لري. 

هغه مرکبات چې په 0۱1۸ کې شتون لري لکه د 00/1005 قند ء 
فاسفوریک اسید .)۲:۴٣٥‏ اډنین. ګوانینء تایمين او سایتوسین 
څخه عبارت دي.(3). 


8- شکل د 6 قند کيمياوي فورمول او دهغې اړیکې د 
فاسفيټو د ګروپ سره راښيي 
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1 ۶ 
َآ د ْ: و 
وح 1 « پاپ 
١‏ م6 )0 6 ۸ 
8 شکل: پورتني شکلونه موږ ته د پیورینو او پریمیدینو کیمیاوي 
جوړ ښتونه را ښيي. 


غه ٧٥٠٥١٧١‏ او ۳۲٠۴٢)‏ ھ 0۱۸ مودل 


١/٠٧١١ ٣٩ ۳۳٠6٣) ٧٥٥٥٥٩ ٨۸ 

د دوو پوهانو هر یو واټسن او کریک په 1933 زیږیز کال کې د 0۱1 
مالیکول جوړښت طرحه او ډیزاین کړ. نو ځکه یې د واټسن او کریک د 
٨‏ مودل بولي. پورتني دواړه پوهان په 1962 زیږیز کال کې د نویل 
په جایزه ٥٥٥٥ ٥٢٤٣٣٣‏ د دغې لوی کار له امله وویاړل شول. دواړو 
پوهانو په ګده همدغه غبرګ فنري ډوله جوړښت چې د ٤٤٠٠»‏ 1016: 00 
په نوم یاديږي وړاندې کړ. 

د 0۱1۸ مالیکول چې خپله یو نوکلیک اسید دی. د دوو ځنځیرونو 
څخه جوړ شوی دۍ. دا هر ځنځیریو پولي نوکلیوتاید ځُنځیر دی چې د 
ډیرو واړو واړو نوکلیوتایدونو څخه جوړ شوی دی. 
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سر -: ٢‏ 
:0 وي سور چا 
سن سر په 
سض۹ك سر 
--ھھ- 
حپ کپ 
- موي 
۸چ سبپل س- 
٧ -‏ کچ 
پچ یکلا سن کیټ ټپ ستا 
کت 5 
۷- : 
. اظسسستیسيسيليږميا شسمسم .--- 
و که -. - 
ا 
سي 
سي -. ونت 
مس 0 
کا 0 
»۹ - ۸وس تا 
کي حت 
ان 
82 سب 
0# 2 
م٠نس‏ نه - 
يه 
7 8 ۳-- 
يسحطا- - 


8 شکل: د 0۱١۸‏ جوړښت راښیی 


0 بدعاليو د درد واه مالیکرل که زغ اوکښي 


رایبوز قند په یو سر کې د فاسفوریک اسید سره او په بل سر کې د 
نایتروجني قاعدو (القليو) ) سره وصل وي. همدا رنګه د فاسفوریک 
اسمملکل کسفرضا دق 


په همدې توګه د نایتروجني قاعدو مالیکول (پیورین او پیريمدین) 


د قند سره د ګلایکوسیدیک رابطې ) 06 ٥501‏ /69) په واسطه 
وصليږي د بلې خوا دوه نوکلیوتایدونه د یوې فاسفودای ایستر رابطې 
00/51٥٥ 800(‏ ۴5) په واسطه سره وصليږي. د دې اړیکې د 
تشکیل مسله داسې ده چې دا | ړیکه په منځ د يوه ترگلبوتايد د قند اؤ 
د بل ن وکلیوتاید د فاسفټو د مرکب ترمنځ منځ ته راځي. 


222 


) سو ۷ 
8-٢1‏ کک ون ۱808000101101 
0 || ! 


. 


پا : 
٨ه‏ 
8- شکل د نوکلیوتایدونو پیوستون په یو پولي نوکلیوتاید ځنځیر 
کې راښيي 
١ ١‏ 
۸6 - ۸۸ : 
76 7 1 چیسنتع سه ال تی 
6 )) -ا) ١ ١‏ 
8٢١٢٢٣‏ سو رګ 1 
35 1601105 - 6 5عفسبت۸ چو لآ س ک 
7.6 -ز || 4 1 
١‏ 
858 |) تح ٨۸‏ -س ک 
١ ١‏ 
؟ 2 
۱ , 
5 سايق هی )لس 3ِ 
زا : 
١ ٍ‏ 
7 نت )- و و)انسست ئک 
١‏ 
ص : 
8 شکل د 0۸ د مالیکولونو برخې راښيي 


عصوسارنا-اندن نن اط لري د آډئپن 
او تایمین (آ سض) ) تر منځ دوه ګوني هاید روجني رابطه وجود لري او د 


223 


ورات داجنښک سوشسي 
ګوانین او سایتوسين (6-6) تر منځ درې ګوني هایدروجني رابطې 
وجود لري. دا هم په ياد لرۍ چې د اډنين مقدار د تایمین او د ګوانین د 
سایتوسين سره مساوي دی. : 

د 0۱۸ دوه ځنځیرونه د یوه بل په وړاندې داسې موقعیت نیولی چې 
د یوه ځنځیر د آډنین په وړاندې د بل کر اسو همدا شان د يه 
ځنځير د ګوانین په وړاندې سایتوسين موقعیت لري. 

د پولي نوکليوتاید )١۶٥// ١ ١٥٥٥٥10٥(‏ ځنځیر په یوه انجام کې د 
قند دریم کاربن(3)آزاد کاربن دی چې د هیڅ یو نوکليوتاید سره نه دی 
وصل شوی. نو ځکه 3 یا (۳1/٥ ١٨٤‏ -3 بولۍ 

د ځنځیر په بل آنجام کې پنځم کاربن (5:۴) یا 06 ٥٨۱٩٣٥‏ - 5 ازاد 
کاربن دی (شکل وګوری). د 0۸/۸ دوه طنابونه یا ریښتې په یوه بل 
راتاو شوي او غیر موازي شکل لري. 
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د جنښتک سو مي 


پر دو لست هو اسټارنل 


8 شکل د 0۱۱۸ مالیکول مشرح شکل راښيي. 
د 001۸ ځنځیر دوې ننوتلي برخې لري چې یوه يې لويه ( ۳ 
6 او بله یې کوچنۍ ۷٥٩ 8٥٥١٤‏ ده. د 011۸ ځنځیر "20۸ 


قطر لري او د دوونوکلیوتايدونو تر منځ فاصله یې "3,40۸ ده (1,2). 
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ده ۸ه ماسکول شواص 

:1 1٠٥ 7ه م12‎ 0۱۸ ٥۷٥٥٧٧٥۴١٥٥٩ - د 09۱۱۸ مالیکول جسا مت‎ ١ 

د 001۸ مالیکول جسامت توپير لري او دا په دې پورې تړلئ دی چې 
کوم جنس. کومه نوعه او کوم ارګانیزم دی. دا توپیر په دې پورې هم 
تړلئ او منوط دی چې په یوه ژوندۍ حجره کې څه ډول کروموزوم او په 
څومره شمېر سره وجود لري. اصلا د 0۸1۸ جسامت په دې پورې تړلئ 
دی چې په حجره کې څومره شمیر نوکليوتایدونه د 0۸1۸ په مالیکول 
کې وجود لري. د 0۱۸ مالیکول جسامت د 0,7 مايکرونو څخه نیولی 
تر 407۳ ملي مترو پورې رسيږي. 

۴۲٣5/١٤ 6٥ 0١0۵۸ - د مالیکول نازکیوالئ‎ 0١۸ د‎ -۳ 
۴۰ 

د 0۱1٨‏ مالیکول ډیر نازک دۍ د ده نازکوالئ اصلاً د دوی د 
مالیکول په اوږدوالي پورې اړه لري. د دوی غټ او اوږده مالیکولونه 
په اسانۍ سره ماتیږي. خو په مقابل کې کوچني مالیکولونه بيا دومره 
د ماتیدو وړتيا نه لري. د 0۸۸ د ماتیدو عمل په دې پورې هم تړلئ دی 
چې که 0۸4۸ د فعالیت په حالت کې وي لکه د یو ځای والي. د نصب او 
مخلوط والي وخت او نور بیا زرماتري که موږ وغواړو چې د 0۸ 
ماليکولونه لاسته راوړو ء نو هغه مالیکولونه چې مالیکولي وزن یې 
6 6,5 څخه کوچنۍ وي په اسانۍ سره پرته د کوم زیان څخه 
جلا کړو. 

خو هغه 001۸5 چې لوی جسامتونه لري( 03107 2:107 څخه لوړ) نو 

۳- غیر طسیعي والئ - 610701707: 

د 0۱1۸ د دوو طنابونو د یو بل څخه جلاوالئ د 0310/1707 څخه 
عبارت دۍ دا کار هغه وخت تر سره کيدای شي چې د حرارت درجه ډیره 
لوړه شي یا چاپیریال فوق العاده تیزابي او القلي وي. چې د همدغو 
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0 د جنټیک بیو شیني 
لاملونو په مرسته د نایتروجني قاعدو تر منځ د هایدروجني رابطو د 
ماتوالي سبب ګرځي. چې په دې صورت کې لومړۍ د دې رابطو 
ماتوالئ په هغه منطقه کې پيل کیږي چيرې چې د -٣‏ «۸ تر منځ دوه ګوني 
رابطه وجود لري او بالاخره د 5 ح6ٍ په درې ګونو هایدروجني رابطو 
ماتوالي پای ته رسيږي. 

- بسرته طسبعي والئ :٩١1/0/707-‏ 

د 0۱1۸ هغه جلا شوي غیر طبیعي واحده رېښته یا طناب کيدای شي 
چې په مضاعف یا ډبل ځنځیر باندې د تاویدو په صورت کې او یا دا 
چې د محيط د خنثی کیدو په صورت کې د سره تبدیله شي. 

دغې حالت ته ٤٥٥0/0/06‏ وايي. دغه تجربه په 1963 زیږیز کال 
کې د ٥٨٥٨٩‏ په نوم یو عالم تر سره کړه 

:ع/)٧٢٤٥‎ 0۶ ١١٢ ٥ 00٨۸ - تانسر د 0۱۱۵ په مالیکول‎ ۲١ د‎ -٥ 

د 0۸1۸ مالیکول په ځنثی ۴۳۲۱ کې ډیر باثباته وي. خو که موږ د 
چاپیریال ۶۲۱ لوړ بوځو نو بيا د 01۸ طنابونه سره جلا کيږي او د 
160 حالت غوره کوي. خو دا حالت په هغه وخت کې واقع 
کيدای شی چې |۴۲ د 11,3 څخه لوړ بوتلل شي. 

۲- د 00۸ د ما لیکول نسات - 0101۸ 0۶١٥٥‏ 51301111۷: 

اصلاً د ٨‏ مالیکول یو باثباته مالیکول دۍ خو دا ثبات په دوو 
قواوو پورې تړلئ او منوط دی: 

الف- د قلویاتو (8355) تر منځ د هایدروجني رابطو شتون. 

ب - د قلویاتو یا بیسونو تر منځ د اوبو د نه جذب وړتیا. 

یا په بله ژبه د ۱۷٠٥٥٧٥٥٥٠٥‏ خاصيت شتون کله کله د غی خاصیت ته 
د اوبو څخه د ډار یا نه جذب کيدو حالت هم وايي. : 
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: ١۱۷٧ ٥٧٩-)٧٠٧٢٥٧٧٧۱)) ٤۴٠) -٧ 

د 0۸4۸ مالیکول د نوري انرژۍ د جذب وړتیا لري. چې دغه وړتیا د 
بیسونو یو ځانګړئ خاصیت بلل کيږي. د 0۱۸ طبيعي مالیکول په کمه 
اندازه سره انرژي جذبوي. علت يې دا دی چې نایتروجلی بیسونه په یوه 
0 و 1475 
چا بېږي 7 در هوو د ورو وه پوه 
واحده رېشته پراته او ډېر نور جذبوي. دا جاب مستقیماً د 0۱٨‏ د 
مالیکولونو په مقدار پورې تړلئ دۍ دغې حادثې ته چې په هغه کې د 
نوري انرژۍ ډیر مقدار جذبيږي ٧۷٥٥٢-٠٢٥٧٠ ٤1/٧6‏ وايۍ د 
٨‏ يوه طبیعی واحده رېشته چې بیسونه نه لري هلته د لمر د وړانګو 
جذب نه په سترګو کيږي.(3). 


٧٣١١٣ )٣۱ 6٤ 0۴ 0-- دھ 001/۸ دند ې‎ 

٨‏ په ټولو ژوندیو اجسامو کې ارثي او حیاتي ترګیبي 
۳٣٨٧۴۱٥٥ (‏ )0/61 805) مهمې دندې رنه رسوي. د 0۱1۸ ځینی 
مهمې دندې په لاندې ډول دي: 

-١‏ 011۸ د یوه نسل څخه بل نسل ته ارثئی خواص او معلومات 

٢‏ د 0۸۸ مالیکول یو ډېر لوی باثباته مالیکول په ټولو ژوندیو 

-۳٣‏ 0۸ په ټولو ژوندیو اجساموکې انکشافی عملیې او حیاتی 
فعالیتونه کنترولوي. 

۴- همد ا 0۱۸ دي چې ١۱۸‏ ترکیبوي. 
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ډیر ځله ځینې کسان فکر کوي چې 0۸۸۸ یواځې يو ډول 0۸/۸ به وي 
او بس خوخبره بيا داسې ته ده ځکه چې 0٨‏ ډېرډولونه لري 
مونږغواړو چې د۸١‏ په ډولونوباندې یو څه تم شو تر څو درنه 


د 0۸۸۸ ډولونه - 010010۸ 1۷06٥‏ 


٨‏ چې د ورائت مهمه ماده شمېرل کيږٍي او د وراثت پوهنې د ملا 
تیر تشکیلوي. پوهانو په ډولونو ډولونو سره طبقه بندي کړيدي. 

د ټولو د مخه 0۱1۸ د ريشتو یا طنابونو د شتون له مخی په دوه ډوله 
دي. چې عبارت دي له: مضاعف یا د غبرګو ريشتو شکل ( 06 
٥6 0۸‏ او بل يې د يوې ريښتې یا طناب شکل - 6 ا5۱08 
1٥٥٨١ ۸٨۸‏ د. : : : 

:0۱1۸ مطاعفې یا د غبرګو ريښتو‎ -١ 

دا ول 005د غبرګ ځنځیر یا ٧٧٤٢‏ 00016 په شکل وي. په دې 
وروستیو څیړنو کې دا په ډاګه شوي چې د غبرکو ریښځو 0115 ښکل 

په زیاتره ژوندیو اجسامو کې پرته له یو څو ویروسونو او ځینو نورو 
اوندیر اتصادر تدوچود لرۍ 

۳- د پيوې ریښنې په شکل 51٥٥٩ 0١۸( - 0٥٥۸‏ 6)): 

غيقيۍ ویروسونه لکه هغه ویروس چې په 1 ٤5١٥٣۴٣۵‏ باندې 
حمله کوي د واحدې یا ستوي ریښتې ٨‏ وجود لري. 019۸ د 
توکليونايدونو د کبناستلو د شمېر له مخې (ته نشین شدن) په درې 
ډوله دي چې عبارت دي له: 

۸-01۱٨ د‎ -١ 

۲- د 8-011 

72-011٨ د‎ -۳٣ 
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:۸-0116٨ د‎ -١ 

دا یو ډول فنري غبرګ 01۸ دي چې په یوه دوره کې د کیناستلو 
اندازه 13 ده. دغی غبرګی یا مضاعف 0۱۸ ښۍ خواته فر تشکيل 
کړی دۍ دا 0۱۸ د 8-011٨‏ د 0:۷٠٥‏ څخه لاسته راځی. 

:8-01010-۳۲ 

دا د واټسن او کریک یو مضاعف ځنځیر دی. چې په هره دوره کې 
يې د کیناستلو اندازه 10 ده. دغې هم ښۍ خواته دور ځوړلئ دی او یو 
فنر یې جو ړ کړی دی. 

:2-0116 -٣ 
دی او کیناستلو شمیر یی په یوه دوره(0۳٧-٢٥) کی 12 دۍ.‎ 

خو د شکل له مخې پوهانو 011۸ په درو ډولو ویشلي دي چې عبارت 
دي له: دایروي .00٨۵‏ سوستې 01۸ او فوق العاده تاو خوړلي 0۱۸ 
څخه (1,5). 


)( )( 40 


0600008۱١6 106۲60160‏ (18/61/7010600/ 
4 1/064 04 
8- شکل: د 00۸ شکلونه راښشیۍ. 
١‏ ډایروي 0۱١0٨۸‏ یا 0۸۱۸ :)۱٢١٣٣٨٣٢‏ 
دا هغه 011/۸۵ دي چې د شکل له مخې دایروي شکل لري. دا ډول 001۸ 
په باکتریاوو. وپروسوګن: مایتوکاندریاء کلوروپلاست کې موندل 
کیږي. دا کيدای شي چې دایروي 0۸/۸ د یوې واحدې ریښتې او یا 
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برعکن هرک نکل واري د واعدي ررښستي کل 015 په هټو 
ویروسونو کې چې ٥٥‏ ترحملې لاندې تیسي لیدل کېږۍ ځو د 
غبرګو ريښتو واله 0۸0۸ بيا په باکتریاوو او زیاتره ویروسونو. 
مایتوکاندرياء کلوروپلاست او نورو کې موندل کيږي. 

۳- سویتې یا مسر محکمې 011۸ -0۸ ٥‏ د)«٥٥٥:‏ 

دا هغه دایروي 91۸ دي چې پرته د دور خوړلو څخه وجود لري. 

۳ فون العاده تاو شوي 1006٨6٥7 0١٥۸ - 0۱۵٨۸‏ 5: 

په فوق العده تاو شوي 011۸ کې غبرګ ځنځیر دوه واره غبرګ شوی 
دی چی په پایله کی یی فوق العاده مارپیجی شکل ٧٤٢٠(‏ 5006) 
خانفتبو لی دئ. 1 

دغه د تاویدو شمېر او درجه یې د ځینو انزایمونو په واسطه لکه 
6 او 8١٩5٥6٥‏ په واسطه ټاکل کیږي. خو د 
نوکليوتايدونو د قطارونو له مخې 0۱۸ بیا په دوه ډوله دي. چې 
عبارت دي له : : 

۴3/006٥ ۴ ۸‏ او تکراري 0۸۸ يا ٥٥٥١/٥٥‏ او یا د 
531٥ ٨۸‏ په نوم یادیږي. 

:93111 07601۴ 011۸ -١ 

پالینډرومیک د مانا له مخې هغه لغاتونه یا جملې دي چې د سراو 
پای له خوا یو شان ويل کېږي؛: خو په وراثت پوهنه کې بيا 
6 هغه 0١۸‏ د ي چې د نوکلیوتايدونو قطارونه یې د سراو 
پا له خوا یو شئْ وي په پالینډرومیک 01۸ کې د نوکلیوتایدونو 
قطارونه په یوه طناب کې په یوه جهت په ترتیب سره درومي او په دوهم 
طناب کې بیا په مغیر لوري درومي. چې دا ډول قطارونه د معکوسو 
قطارونو په نوم هم یادیږي. 
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8- شکل: د 0۸4۸ ۴3١/٢07‏ ۸ جوړښت راښيي 

د ۳٥/٠٥٥٥‏ اصطلاح د لومړي ځل لپاره په 1974 زیږیز کال کې د 
0 واو ٨٥/٥5‏ لخ وا د دا ډول 01۸ لپاره په کار یوړل شوه. 

د 0۱٨‏ دا ډول قطارونه په دواړو ژوندیو اجسامو یعنې 0۱۳٥/٥٥3‏ 
او ۳٣٥٣٥٥٥٥٥‏ کې موندلئ شو. د 011۸ 31/0/٥٥7٢‏ د قطارونو 
اوږدوالئ کیدای شي چې له 3 څخه تر 10 نوکلیوتایدونو او یا دا چې د 
سلګونو څخه تر زرګونو پورې د نوکلیوتایدونو څخه تشکيل شوي 
وي. 

په مقایسوي توګه ویلئ شو چې په ١۱۵٥/٥٥٤٥‏ ژوند یو اجسامو کې 
د قطارونو اوږدوالئ نظر 9٥6‏ ته زیات دی. يو انزايم چې 
6 نوميږي د پالینډرومیک 0۸۸ قطارونه پیژني او 
هلته خپل کړه وړه په ډاډه زړه سرته رسوي. 

:٥٥ ٥111٥ 0۱۸ یا‎ 00٨۸ ټکراري‎ -۳ 

که چیرې د 0۸۸ په مالیکول کې د نایتروجني قلويودجوړو لنډي 
قطارونه ډیر تکرار شي نو دې ډول ١/۸‏ ته 9۸/۸ ٥٠٥٥٧٥‏ یا 
٨۸‏ 531111 وايي. 

په تکراري 01۸ کې ځینې جنونه په پرلپسې توګه سلګونه واره او یا 
زر واره تکراريږي. په ټولو ایوکاریوټا ژوندیو اجسامو پرته د 
خمیرمايي څخه تکراري ٨‏ وجود لري خو په پروکاریوټاوو کې بيا 
تکراري 01۸ وجو د نه لري. 
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:٥٥0/6٥٥) ٩٥ 0) 000٨۸ جوړیدال یا‎ 0٥ 

لکه چې جوته ده د 0۸۸ د ترکيب یا ریپلیکشن لپاره د یوه بل 01۸ 
مالیکول موجودیت چې پخوا جوړ شوی او موجود وي د یوه مودل په 
ت وګه ‌ضروري دی. 

د 0۱1۸ ریپلیکشن په درې ډوله صورت نیسی. چې عبارت دي له: 

1 ؟‎ ٥٢٢٥ ٥٥٥٧٥۷٥ ٨١١١ - 

٥٥٥٥١٥٩٥٥١٩ ٥٨٧٣/١١٢ 

015061) ك‎ ٥6 ٧٥١٩/٨/١١ -٣ 

:561 6056/31/16 ٧/6٣١٧ ٥٤٩ -١ 

دا ډول میتود د واټسن او کریک لخوا د 00۸ د ریپلیکشن لپاره 
وړاندیز شوی وو. دلته بيا هم وایو چې د 0۱/۸ د ریپلیکشن د پاره باید 
چې د 0۸4۸ مالیکول موجودیت چې پخوا جوړ شوی او موجود وي 
ضروري دۍ. 

په دغه میتود کې د 0۱1۸ مالیکول یوه ريښته د بلې د ترکیبيدو لپاره 
او د ځنځير د تکمیليدو لپاره خدمت کوي نو ځکه داسې وایو چې د 
ریپلیکشن په وخت کې د مورنۍ ماليکول یوه ريښته خپل دختري 
مالیکول ( )03081٧٣۳ ٥٥٧٥۴٩٥٨‏ ترکیبوي. او هغه بله ریښته بيا بله 
نوي ريښته جوړوي چې په پایله کې دوې ریښتې کيږي. او یوه مورنۍ 
ريښته په دختري مالیکول کې ځای نیسي. نو ځکه دغې میتود ته 
5659٥۷۷٥6 ٥‏ ويل کيږٍي. چې د 56 کلمه د 
نیمايي په مانا ده دا میتود د نړۍ د ټولو علماوو لخوا په تجربه متکي 
میتود دی. چې د ٥٨٨٨١‏ او ا533 لخوا وړاندې شوی دی. 
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٢‏ کې 


11 


0110 


8 شکل: نیمه محافظه کارانه کړنلاره ښودل شوي ده. 

:0156/31116٥ ٥٥٥٧٧٧٠٧٥١ -٣ 

دا ميتود د لومړي ځل لپاره د دوو پوهانو هر یو 0۷3167 او 
56 لخوا پشنهاد شوی دۍ. په دې میتود کې ويل کيږي چې د 
٨‏ ریښتې نه سره جلا کیږي. دلته دواړه ریښتې د يوهغالب په ېر 
عمل کوي. چې په پایله کې یو نوی غبرګ دختري ځنځیر لاسته راځي. 
چې په دې توګه په دغه غبرګ دختري ځنځیر کې نیمايي برخه يې (یوه 
ريښته) د پخوانیو زاړو موادو څخه او بل نوی یې د داخلي نویو جوړو 
شوو موادو څخه لاس ته راځي. 
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ی۴ 1 ها ۳7۷٧ ٤‏ 1 
٧۷ ۷ ۱ ۱‏ / ‌7 / ۷ 1 00 0 0 )!!!1 
/ ۸ ۱ / 
۸)٨۸٢١‏ ۸ ۸ / 
ابا ړ ۸ 2 
اچ : 
ال ۰م هه د کّ 
٧٢‏ هآ 1 ۷ ۷۷ ۴۹٩۸٩‏ ګ 
دلا 11 ل ۲۷ ۱ 1 ۸ ۸ 1 : ۸ 
٨ ۱‏ لر ی ۱ ۱ / 1۹1 ١‏ 
/ -ئط را لی سار ١‏ 
َ: / . 
/ / ای ۷ نه ٨‏ .. 
٩ 7 ۱1‏ 


8 شکل: محافظه کارانه کړنلاره )٥٥٢٥٨ ٥٥٧١٥٩٩٥١٥ ٥٥٧٧٧١٧١(‏ 
ښودل شوي ده. 

:05 06٨510٥ ٥٥٥١٧٠٥١٥١ -۳ 

د دې میتود له مخې د 0۱۸۸ مورنۍ مالیکول ماتيږي او په واړو واړو 
ټوټو بدلیږي. دا هره ټوټه د 011۸ کوچنئ مالیکول ترکیبوي. چې 
وروسته همدغه دختري نوی د 0۱0۸ مالیکول ( 001۸ 0308111٨‏ 
٥‏ د زاړو ټوټو د سابقه 0۱1۸ مالیکول سره یو ځای کيږي او د 
٨‏ ځنځیر جوړوي. او په دې توګه د مورنۍ مالیکول ټوټې په نوي 
کې پاتې کيږي. نوهمدا وجه ده چې دغې میتود کهد پاشل شربرټرټو 
میتود 1 6۳6 0150616 راي (1,4). 
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7۶ ۷ ۷ 
0000 
۲٢( (١ 1 8 


7 
«: : 7م 


وه ٧‏ ږن 903 
لست / 
8 شکل: تیت او پرک کړنلاره ٥6 ٥٥٨٧٠١١(‏ )0505 ) ښودل 


شوی دۍ 


٣۱00006166۸60 يا‎ ٨۸ 


لکه چې پوهیږو نوکلیک اسیدونه 0۸۸ او ٩١۸‏ په خپله غيږه کې 
رانغاړي. نو ٨۸۱۸‏ په خپله نوکلیک اسيد دي چې قند یې رایبوز 
(٥٨٠٠غ٥)‏ دۍ 

٨‏ په زیاته اندازه سره په سایتوپلازم او په کمه اندازه سره په 

٨‏ په سایتو پلازم کې په عمده توګه په رایبوزومو کې او په هسته 
کی بيا اساساً په هستچه( ٩٨‏ ا٨٥٥١٥)‏ کې موندل کیږي. 

د ٧٩٢۸‏ مالیکول په نورماله توګه یوه واحده ریښته ده. چې د څو 
واحدو ۴0600٥010657‏ څخه جوړه شوي ده نو ځکه داسې هم ويل 
کيږي چې د ١١/۸‏ هر مالیکول د څو نوکلیوتایدونو څخه جوړ شوی دی. 
هر نوکليوتاید بيا د رایبوز قند. فاسفټو او نایتروجني قاعدو څخه 
ترکیب شوی دۍ نایتروجني قاعدې یې عبارت دي له پیورین او 
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د پیورینو له جملې څخه با په ٨٨/۸‏ کې سایتوسين او یوراسیل 
وجود لري. د ٩١۸‏ مالیکول معمو لد واحدې ریښتې په شکل سره‌وي. 


5 0 


١ 
-. 
لق له ل«8‎ 


8- شکل: د 8۱١۸‏ خاص شکل ښودل شوی دۍ. 
خو ځينې وختونه دا د ٧٢٢١۸٢‏ ریښته شاته تاو شي او په دې توګه د 


٨۸‏ د مالیکول په څیر فنري جوړښت )٤٤٤٤٧٥٧ 5٢/١ ٨٥(‏ جوړوي. 
په ۴۸۸ کې د ٨٨‏ پرخلاف د پیورینو او پیريميډينو مقدار سره 


85۱ 
ت 
08 


.۷ ووووروممممم 


و 


مساوي نه دۍ. 


ه !۱٧١۸١‏ ډولونه 


٥٥٧55٥١83٨ ۴۸۱۸ )۱۹٨۸۵( - پيغام رسوونکي‎ -١ 

17۳٥٧5۴٥٤ ٨۸۱۸ )٢١۸۸( - انتقال کوونکی‎ ٢ 

٩1960597131 ۳۸۱۵ )٩۳٣۵۸( - را يبوزومی‎ -۳ 

اوس هر یولږ په لنډه توګه توضیح کوو. 

:)٩٨۴١١۵۸( یا‎ ۳١۱۵۸ پسغام رسوونکي‎ ١ 

٨‏ هغه رایبونوکلیک اسید دي. کوم چې د 0۸1۸ څخه ارثي 
معلومات اخلي او سایتوپلازم ته یې د پروتینو د ترکیب لپاره 
انتقالوي. 


27 


ورائت دجنښت سوشسي 


د ۱٨٥٧۸‏ اصطلاح د لومړي ځل لپاره د دوو پوهانو هر یو 150 او 
60 لخوا په 1961 زیږیز کال کې په کار یوړل شوه. 

٨‏ د حجرې د ټولې ١۸/۸5‏ د 56 څخه تر 596 پورې تشکیلوي. 

۸ د يوې مکملې ریښتې په شکل د کروموزومي 8 
٧‏ دپاسه ترکیب کیږي. همدغه ٩۳۸/۸‏ د 0۱۸ 
څخه ارئي کودونه او پيغامونه کاپي او ترجمه کوي او بیا یې 
سايتوپلازم ته وړي. همدغه ارثي پيغامونه د دروګونو کودونو په ډول 
(ده٥٥٥ ٥١6٥‏ ۲۳۶) انتقالوي. 

د ۱۳٥١۸‏ فعالیت د کروموزومي 0۱۸ سره تړلئ دی نو ځکه یې 
٨٨۸‏ 0 هم بولي. نو همد ا وجه ده چې همد غه د (۱۸٨‏ سره تړلي 
٨‏ کومې چې د هستې د ننه وجود لري د ٨٠٥٣٥٥٢٥8٤٥٤٤‏ 
١٧٧۱٥٥٣٥ ٨‏ په دامدیادوی چي په لنډو یی 15 ٥0‏ ليکۍ د دوی 
پروسس )١٥٥55‏ د هستې د ننه کېږي» چې بيا د هستوي غُشاء له 
لارې مستقيماً سایتوپلازم ته تیریږي. 

په سايتوپلازم کې ٢۳٥٨5‏ په ځینو رایبوزومونو کې امانت ایښودل 
کيږي. یا په بله ژبه په ځینو رایبوزومونو کې د ذخیرې په شکل ايښودل 
کیږي. په رایبوزومونو کې ۹٩۸/٨‏ د یوه قالب (186م 7٠/7‏ ) په شکل د 
پروتینو د ترکيب لپاره عمل کوي. 

د ۳٨٥۱۸‏ د ژوند موده په باکتریاوو کې تقریبا دوې دقیقې خو په 
3٥‏ کې د ژوند موده د کو ساعبرڅغه ترو ورو پورې 
رسيږي. خو د حيواناتو په هګیو او د نباتاتو په تخمونو کې ۱٩٧۸‏ بیا 
باثباته (5071260) دي چې تقریبا څو میاشتې یا څو کاله دوام کوي 
(5) : : 

د جنونو د شمیر له مخې او د پروتینو د مالیکول د جسامت له مخې 
۸ په دوه ډوله دي چې عبارت دي له: 
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:١۷۱٥٥ ٥656٥٥16 ٨۸١۸٨ -١ 
(وظیفوي جن) څخه‎ 5/٥٥٥ دي. چې د يوه واحد‎ ۱٨٥۸ دا هغه‎ 
تشکیل شوي او د هغې کودونه د یوه واحد پولي پيېټايډ ځنځیر لپاره‎ 
ډول د‎ ۳٩۴١۸۶ ژوندیو اجسامو کی د‎ ٧٠٣٥/٥٣٥ په‎ 
٨۸ په شکل سره وي. یو 01 په حقيقت کې د‎ 6 

یوه ټوټه یا سګمنټ دی چې د پولي پیپټايډ ځنځیر سره مطابقت لري. 

:٥٧۷ 61۳٥01٤۴ ۱۱٢٢١٨۸ -۳ 

دا هغه ۳٩٨٨٨۸‏ دي چې د ډیرو 55/99٥‏ (وظیفوي جنونو) څخه 
جوړ شوي او په کود کې یې ډول ډول پولي پيېټايډ ځنځیرونه شامل 
دي. په پروکاریوټا کې ٢٧/۸‏ د 6 ډول څخه دي. 

اوس یو څه د ١۴۸۸‏ په جوړښت تم کيږو. 

۸ د ٨١۸‏ د نورو ډولونو په پرتله اوږد ځنځیر لري. زياتره 
۸ د 9000 څخه تر 15000 پورې نوکلیوتایدونه لري. د مثال په 
توګه که یو ٣۳۸/۸‏ د نهوسوو(900) په حدودو کې نوکلیوتایدونه 
ولري نو بيا د پولي پيپټايډ د دغې ١٨۸۸‏ لپاره 300 آمینواسیدونه 
جوړويۍ 

هغه ارثي اطلاعات چې د ٨‏ په واسطه انتقالیږي هغې ته ارثي 
کودونه( ٥0٥‏ 6 وايي. 

يا په بله ژبه ارثي کود په خپله په ٩٨٨/۸‏ کې د نایتروجني قاعدو 
شترن دی بر جلت کل کرد خر گودواز ( ٥٥٥٥‏ ) څخه جوړيږي. د 
درو نایتروجني قاعدو یو قطار یو کودون تشکیلوي. نو ځکه یې 
65 1۳01316 بولۍ 

د ٣٢١۸٨‏ یو آنجام ته 3 او بل آنجام ته یې 5 آنجام وايي. ٢٣٣٨٨‏ 
مستقيما د 0۱۸ د ریشتې څخه د ۳١۸ ٥٥ //٥٧٥٧٥٤٣٢‏ انزايم د عمل په 
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نتیجه کې منځ ته راځي. د ٢۳٨۸‏ ترکیبيدل د 1057/060 په نوم 
ياديږي. 

1۳٥٣٥۴٥٢٣ ٨١٨۸ - ٨٢۱۸ انتقال کو ونکی یا شل کیدونکی‎ -٢ 
: : :)۱١١١۸( 

۸٨‏ چې ځینې وختونه یې د حل کیدونکي یا ۸ 0166 51٥‏ په نوم 
هم یادوي. هغه رایبونوکلیک اسيد دي. چې فعال اښتراسدوته 
رایبوزومونو ته انتقالوي تر څو د هغو څخه پروتین جوړ کړي. که ١١١۸‏ 
سنټرفيوج شي نو په معلق شکل سره باقي پاتې کیږي. یا په بله ژبه د وی 
د مافوق رسوب ( 5006703131 ) په حالت کې دي. نو ځکه يی کله کله 
په لیکنو کې ٨۸/۸‏ وا 6 هم بولي. : 

٨۸‏ د اسو اسید دنور د وصل کيدو په عمل کې د سموونکي 
مالیکول په توګه کار کوي. نو ځکه يې د سموونکي موائق کوونکۍ 
د (و 7 په نامه هم يادوي. 

15946 د مجموعي وزن د 756 څخه تر‎ ٨ په حجره کې د‎ ٨ 
پورې تشکیلوي. مالیکولي وزن یې د 0 څڅخه تر 30000 پورې‎ 
دی او د رسوب ضریب یی 3,85 دۍ.‎ 

په 1965 زیږیز کال کي یو عالم چې ٠٥٧٥٥١‏ نومیده د 15۸۸ د 
نوکلیوتایدونو قطار یې کشف کړ چې بيا د ده په نامه معرفي شو. 

اوس د ١٩١۱۸‏ جوړښت په لاندې ډول سره لر توضيح کوو. 

٨۸‏ 73 څخه تر 95 نوکليوتاند واحدونو پورې جوړ شوی دی چې 
د ده 810110 په نوم ياديږي. دوی د رايبور قند. فاسفیټ او 
نایتروجني قاعدې لري. لکه آډنین. ګوانین» سایتوسین او یوراسیل 

۸٨‏ دوه انجامونه لري 3 او 57 د ١۳٥۸‏ پولی نوکلیوتاید ځُنځیر 
په خپله تاو خوړلئ لکه د لونګو پاڼه : 
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د ١٨٨٨٨‏ په 3 آنجام کې هميشه د نایتروجني القليو څخه ٢۸‏ لري 
چې په حقیقت کې دغه محل د فعالو اسو اسيدونو د ير ځای کدو. 
محل دۍ په 11٧۸‏ کې 5انجام یا په 6 او یا په ) پای ته رسيږي او نور. 


د ۳١۱۸‏ دندې او وظطینې 

٨‏ په سایتوپلازم کې ال آميتواسیدونه ( چارج لرونکي 
امرامنوصد مارا سشدرنره ساحې څخه راټولوي ( ۸۲/٥٠١١‏ 
۵۸ دغه آمینواسیدونه بیا په سایتوپلازم کې رایبوزومو ته ځي 
چیرې چې پروتین ترکیب کیږي د آمینواسیدونو چسپیدل په رایبوزوم 
پورې دا د ۲١٣٨٢‏ په کودونو او د ۸ په ۸10001٥‏ پورې تړلي 
دي. او بالاخره د امینواسید انتقال نوي پولي پبپټاید ځنځیر ته تر سره 

:١1005:010131 ٩١۱۸ )۳۳٣۵۸( ٣ 

0٨‏ هغه نوکلیک اسید دي چې په رایبوزومو کې وجود لري. نو 
ځکه رایبوزومال ۴١۸‏ بولۍ. دغه ٨١۸‏ د غیر منحلو یا ٠١١١١٥6‏ 
١٨‏ په نوم هم یادوي دا ۳۸۸ تقریباً 8096 د حجروي ١۸‏ جوړوي. 
۸٨‏ د یوې واحدې ریشتې په شکل سره جوړيږي. دا یو پولي 
نوکلیوتاید ځنځیر دۍ هره ريشته د ډیرو نوکلیوتاید واحدونو څخه 
تشکیليږي هر یو نوکلیوتاید بيا هم فاسفټ. رایبوز قند او د معمول 
سره سم نایتروجني قاعدې لري. د ۳۳١۸‏ دا واحده ریشته په ځینو ځایو 
کې په خپله سره غبرګه شوي او یو ډبل ځُنځیر یې جوړ کړئ وي. 

معمولا د تاويدو په ځایو کې د القليو جوړې زیاتره بشپړې وي. د 
دوی تر منځ یووالی او ارتباط د هایدروجني رابطو په واسطه تر سره 
کیږي.خو د واحدو ريښتو په ناحيه کې بيا د القليو جوړې مکملې نه 
وي.نو د همدغې خاصیت له مخې په ۱۳٢١۸‏ کې د پيوريلو او پیريمدینو 
د نایتروجنی قاعدو شتون د مقدار له مخې سره مساوي نه دۍ. 
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ورالت دجنښک سوشسي 


۸٨د‏ رسوب د ضریب له مخې په 7 ډوله دي چې عبارت دي له: 


22٨۸ 2٨۸ 

1٨۸ د٨۸‎ 

٧٨‏ ۱,22 ږا (زاوو عا 
(او و 


د پورتنیو ۲۳١۸٢‏ څخه ۵۸ 5,85/٧١ ۱۸ .1857٨١ ۸ .2857۴١‏ او 
٨‏ په ای وکاریوټیک حجرو کې وجود لري. 
خو ۸ 16577١۸ .2357۴١‏ او 555۳۸۸ په پروکاریوټیک حجرو کی 


وجود لر په ایوکاریوټیک رايېوزومو کی ٥‏ ا٥٥٥٨60:60‏ ۹0 05 
لا لاندې برځې لري:285۳8۸. اځ (اوو لطا او ځا (اوو عا 


هغه کوچنی 1 5٥6‏ ۳105073 405 بيا 185۳۳٨۸‏ لري. خو په 
پروکاریوتیک رایبوزومو کې تر ټولو لوی نان؟ ٨100501031‏ 505 
لا دی چې 22٨۸‏ ادو 1٨۸‏ لري او کوچنئ یې 35 
٩۱00501031 5١٥٥6 81‏ دی چې 0۸ لري. ۳۳١۸‏ د 0۸1۸ په 
واسطه د 60 یا کاپي کولو عمليي په واسطه جوړيږي. 

0۸٨‏ د 0١۸‏ په یوه کوچنۍ برخه کې چې 0۸۱۸ ورته وايي کاپي 
کیږي. په پر وکاریوټا کې د ٢‏ وور ده 
5 پرته د 55:7114 څخه په هستچه کې ترکیبيږي. ' 

د هستچې سازمان ورکوونکي جوړښت )۱١ ٥٥٥٣٥ 0783056٧(‏ هم 
٨‏ لري. د ۲0١۵‏ په واسطه 4557٨‏ کاپي کيږي او په 85۳٥۸‏ او 
1٨۸‏ يی بدلوي (1,2). 


د 000 او 8١۸‏ تر منځ توپیرونه 


8 جدول: د 0۱۸ او 8١۱۸‏ تر منځ توپیرونه راښشیی 
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ورائت د جنښتک سو شسي 
٨ ٨٨٨‏ 

- 011۸ په عمده توګه په هسته - ٩٢٨‏ په خاصه توګه په سایتوپلازم 
کې موندل کیږي يو لږمقدار په | کې موندل کيږي لکن ډیر کم مقدار په 
مایتوکاندریا او کلوروپلاست هسته کې پيدا کیږي. 
کې بت دی لري. 

- د 011۸ قند 06017۳10056٥‏ -د ١١۸‏ قند بیا 0056٥‏ لرۍ. 
دۍ. 
تایمین لرۍ. څخه ا٢٥۲لا‏ شتون لرۍ 

- په 011۸ کی د اډنين مقدار د | -- په 8١۸‏ کی د اډنين او يوراسيل 
تایمين سره او د سايتوسين همدارنګه د ګوانين او سايتوسين 
مقدار د ګرانین سره مساوي مقدار ضروري نه ده چې سره مساوي 
دیۍ. دې وي. 

0۱٨٨۸ -‏ د دوو نوكليوتاند - 8۸ د یوه واحد پولی نوکليوتايد 
غبرګ ځنځیر ٠٤٤(‏ 00016) | کله یو کاذب فنري ځنځیرهم جوړوي. 
یې جوړ کړی دی 

-د 004۸ مالیکولی وزن د دوو | -- د۵۸١8‏ مالیکولی وزن د 25000 
څخه تر 6 میلیونو پورې تغیر ! څخه تردوو میليونو پورې رسيږي. 
ځوري. 
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160 


11 
12 


13 


14 


ورایت 


- 011۸ په دوو شکلونو یعنې 
په خطی شکل د هستی په داخل 
او دایروي شکا سره د سب 
څخه د باندې وجود لري. 

- په خپله خپل ځآن کاپي 
کولای شي. 


- 01۸ په ژوندیو اجسامو کې 
متابولیزم. وراثت. تکاملي 
عملیې. جوړښتي کارونه او نور 
کنترولوي. 

- 011 د کروموزومو برخه ده. 

- 01 په ټولو ژوندیو 
اجساموکې ارثي مواد ګڼل 

٠‏ رل وه 
(835) نه لري. : 


- په 0۱۸ کی د 311607 ٩٢)‏ 


په عملیه کې يوې نمونې ته 
اړتيا شته 
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دجنښت سوشسي 


- ۴۸۸ په درې ډوله دي: ۳٩٨١۱۸‏ . 


۸او .٩١٨۸‏ چې هر یو یې بیا فرعي 
ډولونه هم لري 


۴٧۸ -‏ خپل ځان په خپله نشي کاپي 
کولای. بلکی د 0١۸۸‏ په واسطه 
جوړيږي 

٨۸۸ -‏ د پروتینو په ترګیب او د 
76 په شروع کيدو کې ونډه 


: 1 


۳١۸٨ -‏ بيا د رايبوزومو برخه ده. 


- 8۸۸ په ځینو ویروسونو کې ارثي 


علاوه. یدای شي چې دا ډول بیسونه 
ولري. 


- ۳۵ بيا د 1501700 په عملیه 
کې نمونې ته اړتیا نه لري. 


ورانت دډنښت سوشسي 
مډ ییز- 50١٧١١٧٧٧۱٧٧١‏ 


لکه چې جوته ده.د جنټیک پوهه د هغې د بيوشیمي پرته یوه 
ځانګړي پوهه ده. دا ځکه چې د ارئي خواصو انتقال د والدینو څخه 
اولادونو ته د بیريکۍ دېخانکیتونو او کړنلارو پواسطه توضيح 
کيدای شي. 

۸ او جنونه چې د ارئی خواصو انتقال د یوه نسل څخه بل ته تر 
څېرتې لدې کیسی. په لوپه کي د توکلیک اسیدولو برځکه ده 
نوکلیک اسید د 0۸۸ او ٨٨۱۸‏ څخه تشکیل شويدي. نوکلیک اسيد 
یو لوی مالیکول دی چې تېزابي خواص لري او د هستې څخه يي 
اخراج کړی دۍ 

نوکلیک اسید په لو يه کې د نوکلیوتايدونو ( ١00٥60110٥‏ ) 
څخه جوړ شوي دي نوکلیوتاید په خپل وار سره د نوکلیوساید ) 
( :ه٥‏ او د فاسفټو د ګروپ د مرکباتو څخه جوړ دي. 
نوکليوساید په خپل وار سره د پېنتوز قند او د نایتروجيني بېسونو 
څخه جوړ دي دا پنځه کاربنه قند په ١٧۸‏ کې رایبوز او په 011۸ کې 
6 دۍ 

نایتروجنی قاعدې په دوه ډوله دي : پيورين ( ۳٣۲/٥6‏ ) او 
پیريميدین ( ٧۳۷٢۲0106‏ ). 

٨‏ د وراثت یو لوی مالیکول دی. چې ډول ډول شکلونه لري لکه 
دایروي. غبرګ. ستوی ( یوه رېښته ). فوق العاده تاوو 
شوی ( )50660 ) اونور. د پيورينو او پیريمیدينو تر منځ 
هایدروجني رابطې وجود لرۍ د ادثنين او تایمین تر منځ دوه ګوني 
هایدروجني رابطه وجود لري ( ۸ ٠)‏ او د ګوانین او سایتوسين تر 
منځ درې ګوني هایدروجني رابطه وجود لري ( ٤‏ 2 6 ). د 01۸ 
مالیکول په حنشی ۳٢٢‏ کې ډېر باثباته وي 
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ورانت دجنښت سوشسي 

د 0۱١۸‏ ثبات په دوو قواو پورې تړلی دی: 

یو دا چې د قلویو تر منځ هاید روجني رابطې وجود لري. دوهم دا چې 
د قلویو تر منځ د اوبو د نه جذب وړتیا ده. 

) په ټولو ژوندیو اجسامو کې د ارثي او حیاتي ترکیبي‎ ٨ 
دندې پرمخ وړي. همدرانګه د ارثي خواصو انتقال‎ 815/٧ ( 
) ٥٨٧٧٠٧٨٤٨٤٩ ( په غاړه لري. د 0۱۸ ربپلېکشن معمولا په درو کړنلارو‎ 
سره سر ته رسيږي:‎ 

5۴5٥٥٥٥٥١٥٩ ٥٥٥-1‏ نیمه محافظه کارانه کړنلاره 

٥٥١٥٥٥٥٥ 0-2‏ محافظه کارانه کړنلاره 

) تیت شکل( پاشان شکل‎ 0150٥٥٥٥6 ۸٠-3 

٨۸‏ په درې ډوله ۸ , ۳٧٨٢۸۵ , ١٨٤٨۸‏ دید 0۱۸۵ او ١١٩٨‏ تر 


منځ 14 توپیرونه وجود لري. 
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ورانت دډنښت سوشسي 
ما ده وه 


1- ۸۳١٧١83۲, ۰.2004. ٣٢٥٧٥5٧, 6/ ی‎ 3٥0 1 
53۳٥5 0۳٧۳ 

1.1. 

2- ٠ (. د٨.‎ 0 6۴ 0)) ام‎ 1 
۹٧ ٢۱3110 6ك010311131,‎ 3٥0 ٧0۷٥0۱0۱90٣٥٩ 1. 
۳٢٥٣٥٣٣٨٣٥ ٥0 ۳٠. 

3- ٣٧١١03, .2009. ۴۱٧6۳٧٧6٤٤١ 0٥ 0606166: 
٨:1٨. 

4 516۳٤ ,٤٠. ٣٣۱٣١٥۱٢٥٢٢ 6۴ 0 )م6‎ 7 ۵6۹٨ 
۳٢٥٥٣٣٥٣١ 3١0 ٥. ۳۶. 

11۳٣٣) ٥٣٣٣٣.5. 1995. ٧٥٧٧٧۴٧٧٥٥٣١ 8:010 ۷: 7‏ -ۀ5 
0156.٣٣.19 5-67‏ 
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ورانت دډنښت سوشسي 
پ. ۰ه ډپې 
د اتم شپرکي پو ښښنې 

١‏ څو ډوله 00/۸ پیژنۍ لطفاً یې ټول ډولونه توضيح کړئ؟ 

۲- د نوکلیک اسیدونو ترکیب په یوه ډیاګرام کې په مفصله توګه په 
ګوته کړئ؟ 

۳- د 8١/۸5‏ ټول ډولونه د وظیفې له مخې د يوه بل سره په پرتله کړئ؟ 
ارثي خواصو په انتقال کې يې ونډه څه ده؟ واضېح یې کړئ؟ 

۵- په ١١/۸5‏ کې ولې د نایتروجني بیسونو مقدار سره مساوي نه وي 

۰-۲ په څو ډوله دي. توضيح یې کړئ؟ 

٧۷-د‏ 76 عمليه څه ډول عمليه ده په یوه مثال کې واضېح 
کړئ؟ 

۸- د 0١۸‏ د کاپی کولو یا 013767 عمليه په څو ډوله ده. هره 

0٥٥٥/٥٥ 0٨۸-۹‏ د 011۸ ٥0٥31116‏ سره څه توپیرونه لري. 
واضېح یې کړئ؟ 

-٠‏ ستوي یا د یوې ریښتې لرونکي او د غبرګو ریښتو واله 0۸1۸ د 
نوري انرژۍ د جذب له مخې څه توپيرونه لري. سره د علتونو یې 
واضېح کړئ؟ 

١١٥٥٥0٥٥ -١‏ څه شی دي د هغو جنټیکی آهمیت په ګو ته کړئ؟ 

١006070٥٥7 -۳‏ څه ډول مرکبات دي؟ په وراثت پوهنه کې یې 
آهمیت په علمي توګه توضیح کړئ؟ 

۴- د نوکلیک اسید مالیکول ولې لوی مالیکول بلل کيږي» په 
علمي توګه یې په پنځو مثالونو کې واضېح کړئ؟ 


248 


ورائت دجنښت سوشسي 


۵- د 0۱۸ په مالیکول کې د غیرطبيعي والي (0603131166) او 
70 عملیې د يوې بلې سره په پرتله کړئ؟ 

۷د 014۸ د مالیکول د جسامت تر منځ د لوی توپیرعلتونه توضيح 
کړئ؟ 

۷- د 01۸ او 8١۸‏ تر منځ توپیرونه په دوولسو مادو کې په ګوته 
کړئ؟ 

۸-د ۴۲۱ تاثیر د 0۱1۸ په مالیکول باندې توضیح کړئ؟ 

-٩‏ د 011۸ په مالیکول کې د څلورو مهمو نوکلیوتایدونو کمیاوي 
نومونه وليکۍ؟ 


-٠‏ د ٥/٧٤١١‏ او )ا 6۳1 د 001۸ مودل څه ډول مودل دی واضېح یې 


کړئ؟ 
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نشم شپرکی 
د مایکرو ارګانیز مونو ښنښیک 


اسرییز ۵: 

مایکرو ارګانیزمونه هغه ژوندي موجودات دي. چې د 
مایکروسکوپ پرته په عادي سترګو نه لیدل کيږي.په دې ډله کې د 
پروتوزواوو ځینې ټولګي. باکتریاوې. پوڅکۍ »)۷٧٧٧٥٧٧٧٧٥٥٧(‏ 
ځینې الجي او ویروسونه شامل دي. د دې ارګانیزمونو د ژوند ساحه 
دومره پراخه ده چې سړئ فکر هم نشي کولئ د مثال په توګه دوی په 
هوا. اوبو. خاوره او نورو برخو کې ژوند کوي. 

دا ژوندي موجودات که هر څومره واړه دي. خو کړه وړه یې بيا ډ بر 
غټ دي چې دا ډول کړه وړه د عمل په ډګر کې یو بل عالي ارګانیزم 
سرته نشي رسولئ لکه د مهمو مرضونو تولید او نور. 

د دوی شمیر دومره زیات دی چې د دې نړۍ شاملین هره ورځ د 
پوهانو په واسطه نوي . نوي کشف کيږي د ژوند د څرنګوالي له مخې 
ځینې یې مرضونه توليدوي ( )٥ 19807١‏ ځینې یې امصطونه 1 
تولیدوي او آزاد ژوند لري. ځینې د کوربه د ننه په طفيلي )۴٥/٥7:٥٥(‏ 
توګه ژوند کوي. او ځينې نور یې بیا د خوسا او پوسيده توکو څخه 
ګټهاخلي : : 

همدا رنګه ځینې یې ګټور او ځينې یې بيا مضر دي. په لنډه توګه 
ویلئ شو چې د دوی نړۍ ډيره پراخه ده او د انسان د ژوند سره د دوی 

اړیکې نه شلیدونکي دي. د دوی د ژوند فعالیتونه هم په لږ توپير سره 
کټ مټ د یوه عالي ارګانیزم په څېر تر سره کیږي. 
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ورانت د ما يکروا رکا نیزمونو شنټیک 
د ساري په توګه د جنټیک له مخې که دارثي خواصو انتقال په انسان 
کې د کروموزومو. 01۸ او جنونو په واسطه تر سره کيږي په دوی کې 
هم په همدې ډول دا کار سرته رسيږي او نور. 
اوس غواړو چې د دوی رول په ورځني ژوند کې لرٍ په ګوته او بيا د 
دوی په جنټیکي مطالعه باندې رڼا واچوو. 


د مايکرو ارکانيزمونو اشمیت 

د مایکرو ارګانیزمونو أهمیت نن په نړۍ کې له دې کبله خورا زیات 
شوی چې د هرې ورځې په تیريدو 

سره ډول ډول ناروغۍ چې ځینې یې حتی د درملنې وړ هم نه دي 
رامنځته کیږي. او ځینې نور يې بيا په ورځیني ژوند کې په عملي توګه 
ګټور ثابت شوي دي چې دا هم له پامه نه شو غورځو لي..... .او نور. 

پوهانو د مایکرو ارګانیزمون و آهمیت په لاندې توګه طبقه بندي کړي 
دي: 

١‏ د ویټامینونو او انتي بیوتيکونو د جوړولو وړتیا. 

۲ د پروتینو او ستریک اسیدو د چټک او په پراخه توګه د تولید 
وړتیا. 

-٣‏ د انسانانو. حیواناتو. نباتاتو او آن د مایکرو ارګانیزمونو په 
منځ کې د خطرناکو ناروغیو د لاملونو په توګه 

۴- د فضله او بیکاره موادو او مړو جسدونو تجزيه کول او د زهریاتو 
د له منځه وړلو د لامل په توګه 

۵- د بیولوژيکي وسلو په توګه مايکرو ارګانیزمونو کارول. 

۲- د تخمر یا ۴٢٣٣٣٤٧٣00٥‏ په عمليه کې د مايکرو ارګانیزمونو 
رول. : 

۷- په جنټیکي او نورو څيړنو کې د مايکرو ارګانیزمونو څخه کار 
اخستل 3 : 
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اوس پورتنۍ یادونې لنډې توضيح کوو: 
۱- د وپټامیشونو او انشي بښوتیکو د جوړولو د لا مل په 

تو ه: 

د مایکرو ارګانیزمونو د مهمو ګټو څخه يوه هم د انتي بیوتيکو 
تولیدول دي. له هغه وخته چې د انتي بیوتیکونو تولید او جوړيدل پیل 
شوي دي تر نن پورې د میلیونو کسانو ژوند یې ژغورلئ دۍ. په لومړي 
سر کې يعنې د شلمې پیړۍ په څلورمه لسیزه کې د تولید شویو انتي 
بیوتيکو تعداد د ګوتو په شمېر وو خو بیا هم په هغه وخت کې د انتي 
بیوتيکو قیمت هم دیر لوړ وو. خو اوس په نړۍ کې زرګونه ټنه انتتي 
بیوتیک تولید او د تداوۍ په موخه کارول کيږي. چې همدا ټول 
بریالیتوبونه د څیړنو په پایله کې د مناسبو مایکرو ارګانیزمونو پيدا 
کول او په همدغه مایکرو ارګانیزمونو باندې د څیړنو نتيجه ده. 
همدارنګه د انسان په لویو کولمو کې ځینې باکتریاوې ویتامینونه 
جوړوي. 

همدارنګه د درملو په صنعت او ځینو نورو عملیو کې د مایکرو 
ارګانیزمونو څخه کار اخيستل کیږي. 

۳- د پرولښشو او بشریک اسید د کرندي تولسد ورتسا: 

د نویو څيړنوڅخه دا په ګوته شوي چې مایکرو ارګانیزمونه د 
پروتینو د تولید یوه لویه نوي سرچینه ده. یا په بله ژبه انسانان د 
پروتینو د لاس ته راوړلو لپاره د مایکرو ارګانیزمونو څخه کار اخلي او 
نيع په نیځه هغه د خواړو په توګه کاروي. او کیدای شي چې دا صنعت 
لاوده وکړي او په نتیجه کې په لږ لګښت سره ډیر خوراکي مواد لاس ته 
راائتۍ 

د سارې په توګه. پنځه ټنه شيدې ورکوونکي غواوې (شمیر یې چې 
څومره وي) د ورځې یو کیلو پروتین تولیدوي. په داسې حال کې چې 


پنځه ټنه تخمري باکتریاوې د ورځې پنځوس ټنه پروتین تولیدوي. 
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همدارنګه د ستریک اسید د تر لاسه کولو لپاره ډیرو میوو ته اړتیا 
ده خو نن د نوموړي اسيد د تر لاسه کولو لپاره د 5٢٧٥87۱ 5 ٧٥٧٤٨٥‏ 
د پوڅکیو د کلاس څخه په ښه توګه ګټه اخيستلئ شو. 

۳- د ژوندیو اجسامولپاره د غطرناکو ناروغیو د د مل په 
تو قه: 

ډول ډول ناروغۍ وجود لري چې بي شمیره ژوندي اجسام (انسانان» 
حیوانات او نباتات) یې د دواګانو د کشف څخه د مخه د مرګ کندې ته 
سپارلي دي. 

په پخوا وختونو کې د وباء طاعونء چیچک. شري او نورو ناروغیو 
له امله ډیر کسان مړه شوي. چې علت یې همدا مایکرو ارګانیزمونه 
دي. په نباتي نړۍ کې د نباتاتو ډیر فصلونه د همدغې مايکرو 
ارګانیزمونو په واسطه له منځه تللي او ځي. ».خو د واکسين کشف. د 
ډول ډول درملو تولید او د ضد عفونی موادو استعمال د دې ناروغیو 
کچه راکمه کړيده : : 

- د بسڅاره موادواو مروجمدونو تجزڼه او د زشریانو 
غنشْ کول: 

په اوس وخت کې د انسانء حیوان! و نباتي بیکاره موادو د تجزیې په 
موخه د مایکرو ارګانیزمونو څخه کار اخیستل کيږي. همد مايکرو 
ارګانیزمونه دي چې مړه جسدونه تجزيه کوي او بشري ټولنې د هغې د 
زیان څخه په امن کې ساتي. 

-٥‏ د پسولوژيکي وسلو د استعمال په توګه: 

زیاتره مرض تولیدونکی مايکرو ارګانیزمونه  (‏ )6 ع08١١‏ 
)٤٩‏ د 1 پرمختللو هیوادونو لخوا په لابراتوار 
کې ساتل کيږي تر څو د اړتیا په صورت کې بيا په دښمن هیواد باندې 
استعمال کړي. سره د. دې چې ‏ د پیولوژیکي وسلو استعمال د 
ملګروملتو لخوا منع اعلان شوی دۍ 
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-٩‏ ده عمايکرو ارګانیزمولنو تشسري فاصست: 
زیاتره مایکرو ارګانیزمونه دا وړتيا لري چې د تخمر عملیه پر مخ 
بیولئ شي. د دې مايکرو ارګانیزمونو څخه د مستو. الکولو. وایلو. 
سرکې جوړولو. د څُرمنو په صنعت. پنیر جوړولو. او نورو کې کار 
اخيستل کیږي. 
-٧‏ ده مښنښیکځي شمرنو په موشه د مايکرو ارګا نیزمونو کارول 


زیاتره وختونه جنتیکي څیړنې چې په همدا څپرکي کې په دې مسله 
غږیږو په مایکرو ارګانیزمونو تر سره کیږي. چې دغه کار دیر ګټور او 
نسبتاً ارزانه دۍ د دې کا ر لپاره د مایکرو شوه ره غورهوالۍ تو 
علت دا هم دی چې ډیر شمیر مايکرو ارګانیزمونه هیپلويډ )۲٠٥٥٥0(‏ 
جنټيکي مواد لري. 

په داسې حال کې چې په عالي ژوندیو موجوداتو کې بيا ارثي مواد د 
ډیپلويد (011010 ) بڼه لري.په ډیپلويد ویدیو ابتښانو کې جلوته د 
په دې توګه د یوه مغلوب جن تاثبر د غالب جن تر تاثیر لاندې راځي او 
خپل غار په هغه شکل چې زمور تونع 3ه دشی ش ګندولخ نو ځکه په 
تر په ودروا نکزو ارګانیومونو په ځانګري تو ګه په باکتریاوو کې 
بیا دا ستونزه نه لیدل کیږي. په دې ژوندیو اجسامو کې جنونه لکه 
څنګه چې دي خپل فینوټايبي خاصیت څرګندوي. 

بله دا چې په مايکرو ارګانیزمونو کې موټیشن څېړنې په ډیره اسانه 
توګه تر سره کیدای شي. که موږ وغواړو په یوه ډیر کوچني پتریديش 
باندې چې د ساعت د شیشې په اندازه وي په میلیونونو باکتریاوې 
کرل کيدای شي. 
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نو دا څرګنده خبره ده چې په څو میلیوني شمیر باکتریاوو کې ډیر 
زیات موټیشنونه واقع کیدای شي. چې بیا وروسته دا هرایت 
باکتریاوې (0360:6713 ۱۷۱٥٥٥1‏ ) لن کرو او بیا یې اول . دوهم» 


باکتریاوو. ویروسونو 1 نورو د او څخه د جنټیکي 
جوړښتونو په څرګندوالي. د هغو د دندو په پیژندګلوۍ. د ارثي 
خواصو دانتقال میخانکیت. او دهغو د عمل د کړنلارې په روښانه 
کولو کې زیاته ګټه اخيستل کيږي. 

همدا وجه ده چی د جن انجینرۍ صنعت رامنځته شوی دی تر څو په 
خپله خوښه سره موټیشنونه رامنځته کړو. یا دا چې ورته یا مشابه 


د مابکرو ارا نیزمونو د ښنټیکي شېړنې 
شو یز ې 

لکه د مخه مو چې وویل. مایکرو ارګانیزمونه د جنټیکي څیړنو 
لپاره ډیر مناسب دي.ځکه چې زیاتره یې هیپلويډ دي. بله دا چې دوی 
ګړندئ تکثر لري. یا دا چې په کم ځای کې ډیر ساتل کیږي. | وا خو د 
پور عال ژونديږ اجسامر په پرتله اقتصادي دي. او تو 

له بله پلوه په مایکرو ارګانیزمونو باندې څیړنې په خپله غيږ کې د 
ځانه سره ځینې ستونزې هم لري لکه:یو له دغو ستونزو څخه په مايکرو 
ارګانیزمونو کې د واضېح او زیات شمیر فینوټایپي صفتونو نشتوالئ 
دۍ بله دا چې ډیر شمېر مايکرو ارګانیزمونه د څو هستو لرونکی 
(ه27٥٥ )٧/۱٣1 ۱٠‏ دي نو ځکه همېشه لړې ستونزې په کې وي. 

له دې امله د موتینت فینوټایپ ( ٢ ١٢٥0٤٧١٥٥‏ )د څرګنديدو 
لپاره باید چې د څو نسلونو لپاره انتظار وایستل شي. تر څو د څو 
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پرلپسې وېشونو په پایله کې هستې سره بیلې شي او موتینت 
پيتوټايپ ځپل غان ښکاره کړۍ څپله د هسو ژیاتولن زياث وځته 
غواړي چې هغه د وېش په نتیجه کې وویشل شي. دا څرګندونې په 
لومړیو څپرکیو کې واضېح شوي دي(2) 


په باکشریاوو کې بيا يه شځای کیدل او 
تر کین - 83666۱3 10 ٩٥٥٥0٧0113510‏ 

د هغې وخته چې په باکتریاوو او ویروسونو کې د پیوستو جنونو 
مسله روښانه شوه. نو پوهانو په ویروسونو او باکتریاوو کې د ارئي 
موادو د بیا ترکیب کيدو او تبادلې خبره ممکنه وګرځوله د جنونو د بيا 
ترکیب کیدل په باکتریاوو او ویروسونو باندې سرته رسیدلي دي. هغه 
دا چې ارثي مواد د یو ډول باکتریا څخه اخیستل کيږٍي او په بله کې 

پیچکاري کيږي. بیا یې تاثیر کتل کیږي. دلته دواړه حالتونه یو یې 
پا هار د کل ياد موټیشن 
اثرات مطالعه کيږي. بيا د موټیشن واله باکتریاوې په ځانګړي 
پتریدیش کې اچول کيږٍي او دهغې راتلونکي نسلونه تر مطالعې لاندې 
نیول کيږي.همد ا ډول څېړنې بیا په عالي ژوندیو اجساموکې ترتطبیق 
لاندې نیول کيږيموږ په دې فصل کې ټول هغه مهم میتودونه چې د 
جن ورکوونکي باکتریا 0600٥ 899٥5(‏ ) په څه ډول سره بلې قبلوونکي 
باکتريا ته (8361671:39 )٤٤١ 0١01‏ تنقلوي په لنډه ترګه .دا 
میخانکیتونه په لاندې ډول سره تشريح او توضيح کوو: 

:1۳٥٧ 0٧٧100 6۱٠٧٧٧ ١١۱١- د انسَقال مستانکست‎ ١ 

په دې کړنلاره کې ارثي اطلاعات قبلوونکي باکتریا یا حجرې ته چې 
د یوې بلې باکتریا څخه استخراج شوي وي ورداخليږي یا په بله ژبه په 
دې کرتلاره کې د باکتریا د کوربه حجرې څخه استخراج شوي 01۸ 
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.بلې باکتريا ته انتقالوي او په دې توګه یې په راتلونکي نسلونو کې یې 
: ارئي صفتونو نښې نښانې کتل کیږي. (6). 


س 
: لب 
-وو ٨ل‏ : 
٢‏ تې : 
٢ 0" 1‏ 1 
ما ٥۵9‏ ۸ 
11۸٠‏ 
0 
0 ۸ 
سه مس 0 
چا د 7 
٤ م٨ ١ ٢‏ ني 
جج ۸ 8 4 | د ,: ۰ اداد 7۱ 
٨ ٢- 7‏ خا سر ٢ ٢‏ و 
12 : َ 
٢ 21‏ ۱۳ | 
لا ۸ اود )؛ 
: ري 


19 شکل د 0١۱۸‏ انتقال په ه922٨11٩؛ ٤٥٥٥٥٥٥٢۱5‏ باکتریا کې 
چې یوه 673۲١-83116‏ باکتریا ده ښودل شوی دی. : 

۳ د کانښوکیشن کرنااره - :٥0(0831101‏ 

په دې کړنلاره کې دوې حجرې څنګ په څنګ موقعیت نیسي او د 
جنونو انتقال د یوې څخه بلې ته د جنسي فکتورونو په واسطه د 
کروموزومو انتقال تر سره کیږي | و بیا یې تاثیر کتل کیږي. 

۳- دټترالسدوکشن کرنلاره - 0066 :1۳۵٣٥5‏ 

په دې کړنلاره کې د ارثي موادو انتقال د ورکوونکي )0٥٠٥٥٥‏ 
باکتریا څخه اخیستونکي باکتريا ته )٥٠ 0٥61‏ د ویروس په واسطه 
تر سره کیږي. دلته د یوې باکتریا څخه ویروس کروموزوم اخلي بلې ته 
يې انتقالوي بیا یې په اخیستونکي باکتریا کې د نسل د تولید 
وروسته اغیژې کتل کېږي دغه لار هم يوه اسان لار ده چې په 
لابراتوارونو کې د ځانګړو 83100386٥‏ ویروسونو په واسطه دا 
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کار سرته رسوي. باکتريوفیج ویروسونه له دوو برخو څخه جوړ شوي 
دي چې عبارت دي له: سراولکۍ څخه 

د سر په برخه کې 01۸ لري. چې په پروتیني پوښ کې پیچل شوي 
دي. کله چې دا ویروس پخپله کوربه باکتریا باندې حمله وکړي نو خپله 
لکۍ په باکتریا کې ورننه باسي. او خپل نوکلیک اسيد د سر څخه د 
لکۍ له لارې پاکتريا ته ورداخلوي او پروتیني پوښ یې د باکتريا د 
وجود څخه د باندې پاتې کيږي. یاد شوي نوکلیک اسید د باکتریا د 
بدن د ننه د باکتریا داخلی مواد کاروي او ورڅخه د ځان غوندې مواد 
جوړوي او شمیر یې زیاتیږي. وروسته د هر یوه جوړه شوي نوکلیک 
اسید چاپیره پروتیني پوښ جوړيږي. چې په دې توګه ګڼ شمیر باکتريا 
فیجونه په باکتریاوو کې منځ ته راځي. او کله یې چې شمیر په پوره 
اندازه زیات شو بيا د باکتریا حجره څيري کوي او د باندې اووځي. 

کله داسې هم پیښيږي چې د ویروس په منځګړيتوب د یوې باکتريا 
مواد بلې ته وړل کيږٍي او بيا یې ارثي نښې نښانې کتل کيږي. 


4 


9 شکل دلته د ویروس په منځګړيتوب د 0۸۸ انتقال تر سره 
کيږي ښودل شوی دۍ. 
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مور د ترانسفارمیشن په تګ لاره کې دا په ګوته کړه چې د ارثي 
اطلاعاتو د انتقال لپاره اول د خوښې وړ باکترا غوره کیږي. بیا د 
لازمو امکاناتو په لرلو سره د باکتریا د عصارې څخه ارثئی مواد 
(نوکلیک اسید ) او پروتین یو یو بیلول کیږي. 

او په امتحاني توګه هر یو د بل ډول باکتريا په کلچر کې اچول کیږي. 
کوم چې د مخکینۍ باکتریا د ځینو صفتونو څخه بې برخې دي د مثال 
په توګه لومړنۍ هستوي اسید د دوهم ډول باکتریا د کرنې په محيط 
کې ورزیاتیږي. وبه لیدل شي چې دا دوهم ډول باکتريا د لومړني ډول 
باکتریا د صفتونو څخه برخمن شي. دا په حقيقت کې دوهم ډول باکتریا 
د لومړي ډول باکتریا د خپل 011۸ سره یو ځای کوي. چې دوی سره د 
پخواني ډول باکتریا صفتونه له نوي ډول سره یو ځای کيږي. 

د دې خبرې د سپينې لپاره چې دا بدلون د هستوي اسيد له امله دی او 
كهد ررض اد لهاملمدا زا رباید د پخوانۍ باکتریا د عصارې څخه 
هستوي اسید ليري کړای شي | و پاتې مواد چې پروتین دي د دوهم ډول 
باکترا د کرنې په محيط (کلچر) ورګډ شي. په دې حالت کې د نوي 
باکتريا په صفتونو کې هیڅ ډول بدلون منځ ته نه راځي. 

له دې څخه دا جوته کیږي . چې همدا هستوي اسید وو. چې د لومړي 
ډول باکتريا ارئي صفتونه یې وو دوهم ډول باکتريا ته انتقال کړل » نه دا 
چې دلته به نورو موادو کوم رول لوبولئ وي.(1,5). 


په مايکرو ارګانیز مونو کې جنسي پښونشون - 
کپ ٥٥ ٥٤١١٣١٣١ ١‏ 5 

په مایکرو ارګانیزمونو کې جنسي پیوستون په حقیقت کې د بوې 

ورکوونکي )0٥٥(‏ ژواڼکې (نارینه ژواڼکه) څخه اسو 

ژواڼکې (ښځینه ژواڼکه) ته د ۸ د مالیکول انتقال دۍ دا عملیه په 

یوه باکتریا کې چې ١٥٥‏ 3 للم نوميږي په ښه توګه لیدلی شو.دا 
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بي ضرره باکتریا ده چې د انسان په کولمو کې اوسي. دا باکتريا یو 
کروموزوم لري. کوم چې دایروي شکل لري دا باکتریا د یوه کروموزوم 
تر څنګ یو یا زیات ډیر بي حده کوچنۍ کروموزوم لري چې هغې ته 
06 وايي. 

د ۳1. نوم د هغې د کاشف چې 7 ٥٠٥٥0٥٥٥6‏ له کېبله 
70770 سه 007 
کولمو ))٥٥٥٥(‏ کې اوسي ورکړل شوی دۍ. 

دا باکتریا څو جنسي فکتورونه( )5٥٥ ۴٥٥٥٥٥٥‏ لري چې په لنډو يې د 
۴ په توري سره ښودل کيږي. که چیرې دا فکتور په حجره کې شتون 
ولري نو د ٣‏ په توري او که پکې نه وي موجود نو بيا يې د ۴ په توري 
ښودل کيږي. دلته د ١‏ فکتور د نارینه باکتريا په مفهوم دۍ خو هغه 
باکتریا چې د ۴ فکتور نه لري ۴ بلل کيږي. او دا د ښځينه باکتریا په 
مفهوم دۍ(4). 

د جنسي پیوستون ( ٧ 11۱٣86٥‏ ) په عمليه کې د دوو باکتریاوو تر 
منځ سایتوپلازمي پل تشکیليږي . چې د همدغې سایتوپلازمي پله له 
لارې یو یا څو ۴ فکتورونه د نارینه باکتریا څخه ښځینه باکتريا ته 
انتقال ورکول کيږي. د دې فکتورونو په تر لاسه کولو سره ښځینه 
باکترياً په کاريله باکتريايدليږي تردي ځاپه مرضرع روښانه ښکاري: 
خو ځينې وخت داسې هم بریښي کله چې دا د ۴ فکتور کروموزوم ته 
وردننه کیږي. نو د هغې یوه برخه ګرځي. هغه ډول باکتریاوې چې د 
جسشيکی ادو ند الال وړتيا لري د ۱٣١٤6٤٢ ۴٧٢١٣6٤٥٨٤١‏ 
٢٥٥031 32‏ په نوم یادیږي چې په لنډو یې ۲٣۴٢‏ بولي. 
په دې وخت کې نور جنسي فکتورونه( ) له منځه ځي. هر کله چې د ٢‏ 
کروموزومي که ماته شي. . جلټيکي فکتورکړۍ ته وردننه کیږي او 
دهغې برخه ګرځي. معمولا په پروکاریوټا کې د کروموزومو ډول 
حلقوي يا دایروي جوړښت لري.(2). 
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د یوې نارینه او یوې ښځینه باکتریا تر منځ د جنسي پیوستون په 
وخت کې د "٢م‏ لرونکي باکتریا کروموزومي کړۍ ماتيږي. او ۴۲ یې 
د سایتوپلازمي پل له ‌لارې ښځینه باکتریا ته ور دننه کیږي. باید وویل 
شي چې آخري برخه یې ښځینه باکتریا ته لار مومي. باید په یاد ولرو 
چې د سایتوپلازمي پل د دوام موده لږه ده. نو ځکه یوازې دومره وخت 
وي چې د کروموزوم یوه برخه انتقال شي. کله کله داسې هم واقع کیږي 
چې د سایتوپلازمي پله د تشکیل په وخت کې چې نوبت د ۴ فکتور ته 
رسيږي د جنسي پیوستون وخت پای ته رسيږي. چې په دې وخت کې 
هغه ښځينه باکتريا همغسې مونثه پاتې شي. لکن زیاتره داسې نه واقع 
کیږي. بلکې ډیر ځله د جنسي پیوستون عمليه پای ته رسيږي.او د ۴ 
فکتور هم د پیوستون د عملیې په نتیجه کې انتقال مومي. پاتې د نه 
وي چې په باکتریاوو او ویروسونو کې د نر او ښځې مسله د انسان او 
عالي حیواناتو په څیر نده او نه د کروموژوموتو کرۀ وړه او جوړښت 
دوموره عالي دي. خو بيا هم ماهیت معلوم دی چې د هغې په لړ کې څه 
پیښيږي د باکتریاوو په هکله څیړنې یو څه مشکل لري. خو ویروسونه 
بیا مطلق د البکترونی مایکروسکوپ په واسطه مطالعه کوي او د 
هغوی په واسطه بيا جنټيکي څیړنې تر سره کوي.(1). 


دۍ 
په مايکرو ارګانیزمونو کې د هغو موټیشنونو مطالعه چې د مقاومت 
سبب ګرځي: 
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لکه چې جوته ده باکتریاوې غیر زوجي تکثر لري. او دومره واړه 
ژوندي اجسام دي چې په ډیر لږ ځای کې میلیونه باکتریاوې کرل 
کیدای شي. کله چې د کرنې په محيط کې وکرل شي. چې وروسته د 
کلجر څخه بيا په وچ اګر اګر باندې یې خپروي. بیا وروسته هڅه وخنه 
هغه کتلی کیږي چې ایا په کومو کې موټیشن واقع شوی. یعنې 
موتیلت ده. با پو دا موتینت ترې جلا کیږي. 0:1 
پطریدیش کې کلچر کیږي او تکثیر کيږي. د مثال په توګه د هغې 
باکتریا د موندلو لپاره چې د انتي بیوتیک په وړاندې یې مقاومت 
پیدا کړی دی. په هغه محيط کې چې ټاکلي انتي بیوتیک لري کرل 

نو په دې محيط کې یوازې هغه باکتریاوې ژوندۍ پاتې کیدای شي. 
چې د دغې انتي بیوتیک په وړاندې یې مقاومت پيدا کړی وي. . ورې 
باکتریاوې چې مقاومت نه لري ټولې له منځه ځي. 

هغه باکتریا چې مقاومت یې تر لاسه کړی د هغې شمیر زیاتیږي باید 
وویل شی چې د دې مقاومت نتیجه د انتی بیوتیک د آغیزې نتیجه نه 
ده. بلکې دا د هغه موټیشن نتیجه ده. چې کیدای شي له 
میلیونونوميکروبونو څخه په یوه کې واقع شي او د نوموړي انتي 
بیوتیک په وړاندې مقاومت ولري. نو هد وجه ده چې د کرنې په 
محيط کې د همدې موتانت باکتریا لپاره د ژوند چانس پاتې کيدای 

شي. او هغه نوره ټولې باکتریاوې د انتي بیوتیک د آغیزې له امله د 

1۳ 

زیاتره وختونه داسې انګیرل کيږي چې انتي بیوتیک په ميکروب 
کې مقاومت پيدا کړی دی. په داسې حال کې چې دا مقاومت د ځانګړو 
موټیشنونو له کبله صورت نیسي. نو ځکه همدغه موتانت میکروب 
چې د ځانګړي انتي بیوتیک په وړاندې یې مقاومت حاصل کړی. نو 
په همغه محيط کې چې دا انتي بیوتیک استعمال شوی يوازې او 
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چې دا ډول جنوتایب 6۰7٩٧16 ٥(‏ |نه‌لري نو هغه ده چې لدمنځه کي 

سریيره پردې چې په طبابت کې ځینې نيمګړي تداوي هم مقاومت 
منځ ته راوستلئ شي خو میکانيزم يې تو پیر لري.(1). 
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مډ يز - 50٧٧٧٧٧۱٧٠١١‏ 


لکه پو هږو چې د مایکرواورګانېزمونو نړۍ د انواعو د تنوع له 
مخې ډېره پراخه ده د دوی شمېر دومره زیات دی. چې د هرې ورځې په 
تېريدو سره د هغې نوي. »نوي انواع ( )50٥-/95‏ کشف کيږي. 

د دوی د ورائت زده کړه او د هغو د مطالعې کړنلارې. که د یوې خوا 
ستونځې لري. خو د بلې خوا په زړه پورې. ارزانه او پرته د 
محدودیتونو څخه دي. 

مایکرواورګانېزمونه که هر څومره واړه دي خو کړه وړه يي ډېر لوی 
دي. لکه د ۷٧‏ وباء ډول ډول ویروسي والګي او نور مرضونو انتقال. 
همدرانګه مایکرواورګانېزمونه ګټور هم دي. لکه د مړو جسدونو 
تجزيه. د تخمر په عملیه کې د هغوی ونډه. د پروتینو او ستریک 
اسید په تولید کې د هغو برخه اخیستنه او نو 

د مایکرواورګانېزمونو د ډلې څخه د ساري په توګه که مور وغواړو 
چې د ساعت د شیشې په اندازه په اندازه په یوه پطریدېش کې 
باکتریاوې وکرو نو په میلیونو باکتریاوې په کې کرل کيدای شي. 
چې همدې څو میلیوني نفوس حتما په زيات شمېر کې موټېشن ( 
تناسح ) واقع کيدای شي وروسته بيا د 8396613 ٧/۱٧31‏ جلا 
کیږي. بیا يي اول. . دوهم» دریم... او داسې نور نسلونه يي ګورو او 

همدرانګه د جن انجینرۍ په مټ وراثت پوهان په خپله خوښه 
موټېشنونه رامنځ ته کوي. د همدغو جنټیکي څېړنو په نتیجه کې دا 
معلومیږي. چې ایا دا ډول باکتريا ولې د همدغې انتي بیوتیک په 
وړاندې مقاومت پيدا کړی ؟ او روښانه کیږي چې د موټېش په نتیجه 
کې يي مقاوم جنونه تر لاسه کړي دي.. .او داسې پور د 


204 


ورات د ما يکروارکا نيز مونو جنښیک 
مایکرواورګانېزمونو په جنټیک کې د یوې باکتریا څخه ارثي توکي 
اخيستل کیږي. 

) او بلې باکتريا یعنې اخیستونکي باکتريا‎ )0٥6 ٥٥ 832٥/( 
ته يي ورکوي او بيا يي ښلټيکي بد لوئوته کتل‎ ٥0۱٥6٨٢ 832٥/13 ( 
کیږي.‎ 

په مایکرواورګانېزمونو کې د جنټیکي څېړنو په موخه مختلفې 
کړنلارې (مېتودونه ) شتون لري لکه د انتقال کړنلاره ) 
5٢0٥ ٥٧٠٧٥٢٥٢ (‏ د کانجوګشن کړنلاره 

) او د ترانسدوکشن کړنلاره‎ ) ٨٥) 8316٥ ۳٩٥٧٠٥٣٥٣ ( 
1/٧506: ٥٢٠٥٢٥ ( 

پورتنۍ زیاتره کر نلارې په یو ډول باکترا چې په کولمو 
کې اوسي او دأا٥١‏ 3 په نوم یاديږي ترسره شوي دي. 
د دې څېړنو په نتیجه کې ډېرې ګټورې نتیجې لاسته راغلي دي. . چې 
نن ورځ د طېب او د بیولوژي په مختلفو څانګو کې د هغو څخه ګټه 
اټپېل کېړي 
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ما نکد ونه 
١‏ خاورین. غلام دستګیر» عمومي بیولوژي د جنټیک برخه: چاپ د 
ساپي د پښتو څیړنو د پراختيا مرکز ٣۳٣۸۴‏ ه ل. صص ۲-۸۰ 
-٢‏ خبيري. عزت الله وراثت: چاپ هشتم. دانشګاه تهران. سال 
۵صص ٣١-۱۳‏ 


3- ١۱,٠۰۷ ., ۸.۳0 

٧۰.۷۰.١٧۱٢ ٥٣٢٨٣٣,1969.13۲٧۱٧٧٥١٠ ٨٥ ١١ 0). 
1.56166۱600 370 ٣٥٢672317100 0) ٧۷۱/٧0. .131-6 

4 (٧0٧٥٥5,٣٥٣. 3٥0 55٥,۸. ). 1991.66 76. 


0066١ ۹۲٧ ماو زرا‎ 
-ؤ5‎ ۱٥٧١٧٣٤6٣٢٤. 32۱6۵0 (لا١|‎ ئرز.ا٢‎ 1977.٣٥ 6٠۱٥٩١ ٥. 
810٧۱6٢١٥ ۸.۲٨ 3١0 ٢٠٢٢٧. 
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ورايت د ما يکروارکا سزمونو جنښیک 
۰ ‌ ده جې 
د نشم شپرکي پو ښښنې 

١-د‏ مایکرو ارګانیزمونو جنټیک د عالي ژوندیو اجسامو د جنټیک 
د کړنلارې له مخې د یو بل سره څه توپيرونه لري په ګوته یې کړئ؟ 

لول مايکرو ارګانیزمونو د جنټیکي څیړنو ستونزې کومې دي 

۳-د ار خواصو انتقال د 76 میيځڅانکیت له مخې په 
مایکرو ارګانیزمونو کې په سیستماتیک ډول توضيح کړئ؟ 

۴- 03/0386 څه ډول مايکرو ارګانیزمونه دي په مثالونو کې 
یې واضېح کړئ؟ 

۵- د ٥٥/8316‏ عملیه څه شی. او په باکتریاوو کې یې څنګه 

۲- په مایکرو ارګانیزمونو کې ۲۳٠50067‏ څه ډول کړنلاره ده په 
یوه مثال کې یې واضېح کړئ؟ 

۷- ډیر وختونه د توبرکلوز ناروغان د دوا په وړاندې مقاومت ښايي. 
ستاسې یې د جنټیک له مخې هر اړخیزه علتونه په ګوته کړئ؟ 

۸- د مايکرو ارګانيزمونو تخمري آهمیت یو یو په ګوته کړئ؟ 

۹- ستاسې د بیولوژيکي وسلو په اړه څومره پوهیږۍ توضيح یې 
کړئ او د مايکرو ارګانیزمونو رول په دې کار کې څه دی واضېح یې 
کړئ؟ 

-٠‏ که مړه جسدونه د مایکرو ارګانیزمونو په واسطه تجزيه نه شی نو 

۶٥٥٥٣ /٩5/ ٥-١‏ د انسان د هاضمې په سیستم کې څه شئئ دی 
د هغې ګټې او زیان په علمي توګه واضېح کړئ؟ 
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۳- ستاسې د مایکرو ارګانیزمونو د ارثي موادو په اړه لکه نوکلیک 
اسیدونه. کروموزوم». 01/۸ ۸ جنونه څومره پوهیږۍ» په اړه یې 
خپل معلومات وړاندې کړئ؟ 

۳-د مایکرو ارګانیزمونو د دومره ډیرو انواعو د تنوع وجهې يوه په 
یوه په ګوته کړئ؟ 

۴-ولې دا مایکرو ارګانیزمونه دومره ډیر دي. د ډیروالی وجهې یې 
څه دي. لطفاً يې علتونه په ګوته کړئ؟ -َ- تت ت1 

۵- په باکتریاوو کې د غالب او مغلوب الیل د عمل میخانکیت په 
علمي توګه واضېح کړئ؟ 

-٧‏ موتانت جنونه ( )٣١٤٤ 86٥5‏ څه ډول جنونه دي په مثال کې 
یې واضېح کړئ؟ 

٨ ١۱٩١٥٥ ٣٥٥١-٧‏ په مايکرو ارګانیزمونو او عالي ژوندیو اجسامو 
کې مثلاً انسان کې د یو بل څخه توپیر لري. که نه؟ ستاسې يې د یو بل 
سره پرتله کړئ؟ 

-٨‏ ایا د 0۸۸ ډول په ټولو مايکرو ارګانیزمونو کې یو ډول دی. او 
که توپیر لري. لطفاً یې په منظمه توګه توضیح کړئ؟ 

۹- ولې ستاسې په نظر زیاتره جنټیکي تجربې په ١.61‏ باندې تر 
سره کیږي . توضيح يې کړئ؟ 

-٣‏ -۴/ څه شی او دهغې رول د مايکرو ارګانیزمونو د ارئي خواصو 
په انتقال کې توضيح کړئ؟ 
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د جنښیک کتاب د اړوندو لغاتونو او 
اصطااحاتو لنډه معر ني 


6٧ 

676 دا په شنو نباتاتو کی د کلوروفيل د نه شتون او په 
حیواناتو کی د میلانین رنګه مادې ٧٢٥١١٩ 5/١ ٧٤(‏ ۸) د نه 
موجودیت څخه په پوستکي» وتغاتراود سترګو د ۱١‏ په طبقه کې 
نماينده ګي کوي. : : 

۲۷۴6ر۲رأر()(ن)؛)0)۳--۸: دا د کروموزومو د کورنۍ څخه نورمال 
کروموزوم دی. چې د ژوندیو اجسامو په ځینو انواعو (5066165) کې 
په نورمال وده| و انکشاف کې ونډه اخلي. 

١6 606‏ )۸: دا د صحرايي نوعې څخه د یوه کروموزوم 
اخيستل او د کرنې په محيط کې ؛ په کرل شوي نوعه کې په نارمل 
کروموزوم ورعلاوه کیدلو ته وايي. 

:36٠66٥/٥ ۴ 6‏ دا هغه کروموزوم دي. چې په هغې 
کې سنترومیر یوه آنجام ته نږدې او یا د يوه انا لای 
٤5716 (‏ 5016/۳3 ) موقعیت ولري ويل کیږي. 

:١// 16‏ د کرنې په محيط کې د کرل شویو انواعو د 
یوې جوړې کروموزومونو تعویض د کرنې د محيط څخه د باندې 
انواعو سره د 50517٧017606‏ ۸/10 په نوم یادیږي. 

۴٨٨٨٨6‏ 360: دا هغه کروموزوم دي چې سنترومیر نه 

:۸0136٥01 1 ‫0‏ دا د یوه نورمال کروموزوم د بي ځایه 
کيدو یا جلا کيدو څخه عبارت دی چې د یوه بل کروموزوم 
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)۳٣51 9:٥٥٥ ٠٥٥٥٥٥٥ ٥٥(‏ په واسطه په دې شکل (727۸1 او 
2 )سره سرته رسيږٍي ويل کيږي. 

229960 ۸03 : دا د کروموزومو هغه جلاوالئ دی چې 
په هغې کې 71۸11 يوه قطب ته او ۲2112 بل قطب ته خپل حرکت کوي 
ويل کیږي. 

6 دا په کروموزومونو کې د متقابلو جنونو څخه عبارت دي. 
چې بيا وروسته یې تبادله تر سره کيږي. الیلونه یدای شي چې بارزاو 

457 ۸۱1:301: هغه پولي هیپلايد . . چې د ۸/۱٥/٥٥٥٥‏ انواعو 
څخه انکشاف کوي د 6 په نوم ياديږي. 

۸6۴۷٩0‏ ه. هغه پولی پلوید. کوم چې د دوو یا ډیرو نوعو د 

:۸/10:0٥6 65‏ دا جنسي کروموزوم دي چې شکل او 
شمېر یې په نر او ښځه کې کله کله توپیر هم لري ويل کيږي. 

:١/٥٥٥٥٥ ٥ 6‏ دا د جلونو هغه پیوستون دی. . کوم چې په 


جنسي کروموزومو کې موقعیت لري. 
:/٥٥٤6 0‏ دا د ۸025٥‏ په مرحله کې د دوو 


نورمال کروموزومونو ٧١ 1( 1۳5106٥1٥6 ۳۳٥٥٥٥0٥٥٥‏ او )٥١2‏ 
خوځيدل دي د یو قطب خواته او د بل قطب خواته (71 او 12) حرکت 
کوي ويل کيږي. 

:۸/۷/٣١٥٥ ٤٢١ 5‏ دا هغه کمیاوي قلوي د موټیشن جنونه دي. 
چې د تناسح یا موټیشن سبب د 011۸ په ځنځیر کې د الکایل ګروپ 
)۸/٧۷/ 8۳٥٥ (‏ د موقعیتونو د غبوا که لي 

:۸٩۱٥ ٥ ۸۹‏ دا د پروتینو اساسي اجزاوو څخه عبارت دي. یا په 
بله ژبه آمینو اسیدونه د پروتینو د هضم آخري محصولات دي. 
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٣۳۱۳6‏ دا په دوو ډیپلوید نوعو کې د جنونو یو الوپولي 
پلوید ترکیب او یو ځای والی دۍ 
60 دا هغه بیګانه مواد دي چې د کړۍ لرونکو حیواناتو 
)۷٧٧٥٧٧٧٥٧٧٧(‏ بدن ته داخلیږي او دهغو په سیستمونو کې د هغې په 
وړاندې د خاصو انتي باډیو تولیدیدل هڅوي ويل کيږي. 
٧‏ . دا یو ډول پروتین دي. چی په لويه کی یی د 
‫٧۶‏ په نامه پیژنی او په معافیت کی اساسی ونډه لري. 
6 ۸011۵: دا د ورائت هغه څانګه ده چی په حیواناتو کی د 
6 دا د حجروي وش هغه مرحله ده چې په هغې کې 
کروموزوم مخالفو قطبونو ته حرکت کوي. 
5 د 1١١۸‏ د قلویاتو هغه قطارونه دي. چې د ١۳٨/٨۸‏ د 
کودونو سره د ترجمې یا 7۳5160 په وخت کې جوړه کیږي ويل 
015 دا هغه هیپلاید دي. کوم چې د 0 ۸٨٤٨٠60۱6:‏ 
انواعو څخه انکشاف کوي. خپله انوهیپلويد په 4 ډوله دي: 0:507 
06 130198 5 01. تعويضي هيپلاید او ویش ته نه 
1 دا د کروموزومونو په شمیر کې هغه تغیر دی. کوم 
چې یو یا څو کروموزومو کې په 600٨٥٥‏ کې واقع کيږي انوپلوید په 
درې ډوله ده ٧/٥٥٨٥‏ 11/507۴ او ۱01/5٥7‏ 
0 ۸//63۵: دا هغه انتخاب دی. چی د انسان د هڅی او 
هاند په نتیجه کې صورت نیسۍۍ او هغه په ځپله ځخوښه سړئ د ځان 


لپاره ګټور بولي. 
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١ ٨۹0‏ دا د غیر متناظر ترانسکریپشن په 
نامه هم یادوي. یا په بله ژبه دا د ١۳٨۸‏ ترکیبيدل دي د 0۸۸ د یوې 

6 ا003٥0٥٥۸0:‏ دا په جسمی کروموزومو کی د جنونو د 
پیوستون څخه عبارت دۍ 

:۸0٥0:0٥٥6٥7 6‏ دا جسمي کروموزوم دي. چی شمېر 
او شکل یې په نر او ښځه کې تو پير نه لري. 

۸٠٥٥00۷ دي. چې د‎ ۳٥٧۷ ٥٥٥٥٥٥ دا هغه‎ :۸٥6-205 
نواعو څخه انکشاف کوي.‎ 6 

000۷٥5‏ ۸1: هغه پولي پلوید . کوم چې د کروموزومونو د 
څوګوني وش په پایله کې په یوه واحده نوع کې صورت نیسي ويل 
کیږي. او دا بيا (39) 7۴1016000 (4۵۴) 161301010 او ١301608‏ 
(57) او نور په برکې نیسي. 

:8--01)1)۳٩٥‏ دا هغه اضافي کروموزوم دی . کوم چې په نارمل 
کروموزومو ورعلاوه کيږي او د نورمال ودې او انکشاف لپاره ګټور نه 
ثابتیږي ويل کیږي. کله کله دا کرو موژوم د اړتيا څخه د وتلو 
کروموزومو په نوم هم یاديږي. 

5 هغه رپښتې چې په ٥٥/٥/٥٥٣٤‏ کروموزومو کې موندل کیږي 
د بنډ په نوم یادیږي. 

32 دا یو حجروي مستقل ژوندي اجسام دي چې مشخصه 

6( دا هغه ویروسونه دي. چی د باکتریاوو د حجرو د 

9۷۲٧٧٩‏ 83130664: دا په منظمه توګه په نفوسو کی په 
ظاهري شکل )١99 ٥٧٢ ٥٤‏ کې د تغیر څخه عبارت دی. کوم چې د 
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هتروزايګوټ د تفوق په نتیجه کې په هوموزايګوټ باندې تر سره 

٤5‏ »ا836: د لومړي نسل (۴1-8) یو ځای کيدل يو د والدینو سره د 
٤5‏ 896 په نوم یادیږي. 

66 ۴ 835: په یوه نوع کې د ګامټیک کروموزومونو شمېرې 
ته ويل کيږي. 

606 811/703: دا د 0۱١۸‏ هغه کاپی کول دي. چې د 
مبدا د ټکی څخه په دواړو استقامتونو تر سره کیږي. 

:81651٥ 2 6‏ دا د ورائت پوهنې هغه څانګه ده. چې په 
هغې کې مختلفې احصایې او کړنلارې د ورائت په زده کړه کې په کار 
اچول کیږي. دا څانګه د نفوسو ورائت او کمیتي ورائت په بر کې نیسي. 

7۷ 6 /:810616: دا په وراثت پوهنه کې په ځینو ارثي 
ناروغیو لکه د د شکرې ناروغي او نورو کې د بیوشمیکي تعاملاتو 

606 اا٥816676:‏ دا هغه تناسح دی چې په هغې کې 
بیوشمیکي دندې په ځانګړي توګه بدلون مومي. 

17 حياتی تکنالوژي په خپله ګيډه کې د نسجونو 
کلچر او دوراثت انجینري رانیسي. 

: د ژوندیو اجسامو ساختمانی او وظیفوي واحد دۍ. 

55 ا۵١:‏ دا د حجرې په داخل کې ټول هغه جوړښتونه چې 
شتون لري په بر کې نیسي. 

0٥‏ اا6۵: په غذایی چاپیریال کې د یوې حجرې څخه د مکمل 
نبات رامنځ ته کیدلو ته ‌وايي. 
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67 دا هغه ارثي صفتونه چې په ژوندیو اجسامو کې په 
شکلء سلوکو. بیوشمیکي او فزیولوژیکي عملیو کې څرګندیږي. 
کرکټرونه هم ارثي صفتونه دي. 

٥6‏ ا٥١:‏ د حجرې دوران هغه دوران ده چې په هغې کې حجروي 
ویش پای ته رسيږي. دا دوران له دوو برخو څخه لکه د انترفيز او 
مایتوتیک فاز څخه تشکیيل شوی دۍ 

606 :د احجروي ويش یا یوه تکثري عمليه ده چې د هغې په 
پایله کې نوي حجرې منځ ته راځي. 

۷»٥6‏ 6 دا په حجره کې تور رنګه میله ډوله جوړښتونه دي. 
کوم چې د مایتوتیک میتافیز په وخت کې یې د نوري مایکروسکوپ 
په واسطه په ښه توګه ليدلئ شو. 

٤٩6‏ دا په کروموزوم کې هغه دایروي ډوله جوړښت دی 
چې د کروموزوم دوه بازو سره وصلوي. 

۹1 دا د کروموزوم هغه برخې دي چې د سنترومیر په واسطه 
سره تړل شوي دي. زیاتره یې د کروموزوم بازوګان بولي. 

٧٩٥‏ په کروموزوم کې تسبيح ډوله پنډه برخه ده. 

983 دا د کروموزوم په داخل کې فنري حلقوي ډوله 
جوړښتونه دي. 

5٥٥٨٥ ٤٥٨٧‏ :دا په کروموزوم کې د کروماتینی اليافو د 
سازمان ورکوونکي نمونې څخه عبارت ده. 

6 6 :دا په کروموزوم کې مختلفې رنګه برخې 
دي چې د نوري مایکروسکوپ په واسطه د لیدلو وړ دي. 

83 هغه نکته چې په هغه کی د غیر خويندو هومولوګ 
کروموزومونو ټوټې د ٥/٤9٤‏ په مرحله کې تبادله کیږي ويل 
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:١ 3٥٥38 0607‏ دا د ۳135٥‏ د هغی حرکت څخه 
عبارت دی. چې له سنترومیر څخه لیرې درومی د 06 وخواتهھ 

:1٥٥٥ ٥٥٥٥٥٥ ٨۸‏ هغه 00۸ دي. چې په کروموزومو کې 
موندل کیږي. 

5 کلوروفیل په خپله شنه پلاستیدونه لري چې د 
فوتوسنتیز په عملیه کې ونډه لري. چې د هغې له جملې څخه همدا 
پلاستید کلوروپلاست هم دی 

٣٥ ۸‏ اد 0: دا هغه 0۱۱۸ دي چې دایروي شکل لري لکه 
وو نورو کی. 

60 -ن: که په یوه هومولوګ کروموزوم باندې دوه آزاد 
کروموزوم باندې پراته وي ويل کيږي. لکه په دې ډول(11/30). 

19066 90 ؛9/( د دواړو الیلونو څرګندې نښې نښانې په یوه 
6 یا ٤1‏ نسل کې ويل کیږي. 

6 دا د مضاعف یا ډیل کراس اور د فیصدۍ نسبت 
څخه عبارت دی کوم چې طمع يې کيده. 

:6٥٥01٥6 6 66‏ د يوې ټولنې په غړو کې د یوه جن د 
صفتونو څرګند یدل. کوم چې نوموړئ جن انتقالوي. 

ک ۸ 0018 :٥٢٥٥٥‏ دا د موثرو الیلونو څخه عبارت دي. چې 

60 ۳څ٣٨٥/3١٥5٠:‏ دا د 0۱١۸‏ د جوړولو هغه ډول دی. 
چی په هغه کی مورنۍ 0۱0۸ او د 001۸ نوی مالیکول په شریکه سره د 
٨۸‏ مالیکول جوړوي. 

606 دا د ١١۸‏ د بیسونو (83565) یو درې ګونی ردیف دی. چې 
د هغې کودونه د خاص و آمینواسیدونو لپاره کارول کیږي. 
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67 دا د هغو موانعو ټولګه ده. چې د پروتینو د ترکیب 

۹6 6 که چیرې یو انزایم پرته د چا د خوښې په 
حجره کې میتابولیک فعالیتونه پر مخ وړي او خپل ځان څرګندوي 
ويل کیږي. 

:001٥٥ ٨١ 5‏ د هغو ځانګړو د لیدو وړ نښو نښانو 
څخه عبارت دي چې د سړي په ظاهري شکل کې د ورایه ښکاري او 
توپیر یې په ګوته کولئ شو لکه سوراو سپین. لوړاو ټیټ او نور 

:٩۵١‏ دا د نباتی حجرې هغه برخه ده چې حجره احاطه کوي. 

:۷٤٧٧ 05٧٧۱۴ 60‏ دا هغه تناسح د یۍچی د سایتوپلازم په 
ټونوی غور بي 

٧‏ 6 0110۳: دا د کرنې هغه محيط ته وايي. چې هغه ټول 
اساسي غذايي توکي لکه قندونه. ويتامیلونه. دور هووناأو نور 
غذايي توکي ولري. 

107000707077 ۱١۸ دا هغه‎ :/ ٥٥035۱) ٨۸ 

ک دي له ره هه هستې څخه د نه 
نوم یادیږي. 

68 که چیرې په خپله خوښه د ګردې خپريدو عمل د دوو 
داسې جنوټایپونو تر منځ چې بیلیدونکي نښې ولري ويل کیږي. او 

:۷٥٥035 ۲۴ 6‏ دا هغه وراثت دی. چی په هغه کی د 
سايتوپلازم جنونه يا ۳٥5۳٣ 8604٥‏ برخه لري. کوم چې په 
کلوروپلاسټ اویا مایتوکاندریا په 0۱۱۸ کې تر سره کیږي. کې دې ته 
سایتوپلازمیک ورائت هم وايي. کله کله یې پرته د کروموزومي یا 
هستوي ورائت څخه جلا وراثت هم بولي. 
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65 دا په حیوانی حجرو کې دایروي او استوانه اي ډوله 
جوړښتونه دي چې د حجروي ویش په وخت کې د ماکو ډوله الیافو په 
جوړيدو کې مرسته کوي. 

:٥٥٥5٥ ٥٣ 6٢‏ دا د 036/١٥‏ په مرحله کی د هومولوګ 
کروموزومونو د غیر خويندو کروماتيدونو ( 060٥-55٧٤‏ 
5) د ټوټو تر منځ د تبادلې څخه عبارت دی. 

70 دا په هسته کې هغه ګڼ شمیر تارونه دي چې بيا 
وروسته په کروموزومو بد لیږي. 

6 دا هغه پلاستیدونه دي چې پرته د شنه رنګ څخه 
نور رنګونه ولري. 

6 دا هغه پلاستید دی. چې شين رنګ لري او د 
رواو لي پر هې لر کیروللرئ 

6 دا په مایت وکاندریا کې صلیب ډوله جوړښت دی. 

ی ٥8٠٥/ن:‏ د حجرې او ورائت پوهنی ګډې مطالعې ته 
سایتوجنټیک وايي. کله کله یې حجروي وراثت هم بولي. 

:008:/٥٤ ٤٧‏ هغه لوڼې حجرې چې د حجروي ويش په نتیجه کې 
ملع ددراغي ول کږي 

60 دا د حذف کیدو په معنی دی خو په وراثت پوهنه کی د 
یوه کروموزوم څخه یو بازو )587٧٤(‏ کم شي ويل کيږي. 

5 دا د میوسیس ویش د پروفیز 1 یوه فرعی مرحله ده چې 
په دې کې د هومولوګ کروموزومونو جلا کیدل شروع کیږي. 

6 دا یو پنتوز قند دی. چی د رایبوز قند څخه یی یو 


اکسيجن کم دی 
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0/٧6‏ که چیرې د 01۸ مالیکول د لوړ حرارت او یا نورو 
عواملو په اساس سره جلا شي نو دغې عملیې ته غیر طبيعي والئ 
وايي. 

:26866٥‏ دا د مستقلې مقایسې عد د په ګوته کوي. 

6 دا د میوسیس ویش د پروفیز | یوه فرعي مرحله ده چې 
په دې کې د هومولوګ کروموزومونو جلا کيدل شروع کیږي. 

0۱6٥4 66۳‏ 0: دا د جسمي کروموزومونو شمیر په یوه نوع کې 
په ګوته کوي. 

66۷6 0166011 که چیرې یو کروموزوم دوه سنترومیر 

6 که چیرې یو ٠٥٥٥٥‏ د 7٢1/٥01010‏ نوع څخه انکشاف 
وکړي نو دای هیپلايډ په نوم ياديږي. 

٥6 06‏ 01011: هغه هیپلاید کوم چې د تتراپلوید نوعو څخه 
انکشاف کوي(۲۲1) ويل کيږي. 

606 دا د 20 کروموزومو لرونکي انواع دي. یا په بله ژبه دا 
جسمي 20 کروموزوم دي. 

565 0۳4 211۷: دا هغه یو ځای کیدنه ده چې په هغه کې دوه جوړې 

ک٤))‏ 1 دوو جنوټایپونو تر منځ یو ځای کيدو ته وايي. 

945 هغه ژوندي اجسام چې مذکر او مونث جنسونه یې 
علحيده. په یوه کې نارینه جنسي حجرې او په بل کې ښځینه جنسي 
حجرې تولیديږي ويل کيږي لکه په بادرنګ. . سایو او انسان کې. 

۸ دا په ځپله ډی اوکسی راییونوکلیک اسيد دي چې د ارئی 
خواصو انتقال په غاړه لري. او ډیر ډولونه لري. 
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:00٥:1٥1 ٥6 60‏ دا هغه ریپلیکشن دی چی په هغه کې د 
٨۸‏ نوی مالیکول د زاړه او نوي مالیکولونو دواړو برخې موجودې 
وي. 

6/ء هغه ماده چی د دووامینواسیدونو د یو ځای کيدو څخه 
جوړه وي. 

1707؛؛92 9 دا هغه عمليه ده چې په هغې کې ٥١٨۴6‏ انواع 
داسې کړه وړه پرمخ وړي لکه ډیپلايډ انواع ويل کیږي. 

ک ١٣٣‏ ۸ دا د 0۱۸ یوه کوچنۍ ټوټه ده چې نایتروجنی قلوي 

7 0۸: هغه عملیه. د کومی په واسطه چی د 0۱۸ عین 
مالیکولونه جوړيږي ويل کیږي. 

66 که چیرې د یوه الیل تاثیر د بل په واسطه وپوښل شی 
بارز ويل کيږي. 

٩۳‏ هغه صفت چې په لومړي نسل (۴31) کې ښکاره کیږي 
ويل کیږي. 

:0٥ 00166 6‏ دا د دوو کروموزومونو علاوه کیدل دي په 
دوو جوړو کروموزومو باندې (207272). 

5 1۱9 01113 : :دا د جن هغه عمل دی. په کوم کې چې په هغه 
کې بارز الیل په عین موقعیت کې د دواړو الیلونو (بارز او محفي) 
تاثیرات پوښي خو په بل موقعیت کې یې بیا نسبت 3 :2 دی 

1٥۳۷ 75‏ )0۳۳3 دا د جن هغه متقابل تاثیر دی. 
بارز) الیلونو تبارز تر خپل پوښښ لاندې راولي. 

7 8 655 0016 0: که چیرې د هومولوګ کروموزومونو په 
غیر خویندو کروماتیدونو کې دوې ١35/383‏ جوړې شي ويل کيږي. 
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:0٥ 001٥ 55۳٥٥06٥ ٨۸‏ دا د غبرګو ريښتو 010۸ دي. چې د فنر 
په شان تاو شوي دي. او په ټولو نباتاتو او حیواناتو کې پيدا کیږي. 

60؛ 7 9 که چیرې په یوه کروموزوم باندې یو سیګمنټ دوه 
واره موقعیت ونیسي ويل کیږي. 

65 ۷6۴د٥٥٥٤ :000163٤‏ دا د جن هغه متقابل عمل دی. په 
کوم کې چې محفي جن په دوو موقعیتونو کې د بارز الیل څرګندیدل 

060113٣۳1 515‏ 0001016: دا د جن هغه متقابل تاثیر دی 
چې په هغه کې بارز الیل د محفي الیل صفت تر ځپل پوښښ لاندې په 
دوو موقعیتونو کې راولي. 

۱60 دا په وراثئت پوهنه کی د الیلونو د نفوسو څخه د وتلو 

5 دا د 0۱0۸ په ټولو کی د کودونو )٥٥0٥7(‏ ردیفونه یا لیکی 
دي. 

515 دا د جنونو متقابل عمل دی. چی په مختلفو موقعیتونو 
کې عين صفت کنترولوي. او ځينې وختونه يې ٥٤٧١۳56١١‏ 
0 هم بولی. 

ی1 8: دا د وراثت پوهنی هغه څانګه ده چی د انسانی نژاد او 
نسلونو د ښه والي لپاره کار کوي. 

ی /0: دا د جنټیک هغه څانګه ده چی د ارئی ناروغیو په 
خاصه توګه په ذاتي توګه پيدا شوي ناروغیو کنترول تر څیړنې لاندې 

6 هغه ژوندي اجسام چې د هغو حجرې مشخصه هسته او 
هستوي پرده ولري ويل کیږي. 

0ل دا د انترفیز په مرحله کې د کروموزوم روښانه برخه 


ده. 
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:دا د کروموزومو په شمیر کې یو تغیر دی کوم چې د سیټ 
په داخل کې پيښيږي. او په درې ډوله ده: ٥٥٥٥٥٥٥٥‏ 0101010 او 
0 . 

۳۱06ی هغه هیپلايډ چې د 0 انواعو څخه انکشاف 

دا د بانفوذه جن د څرګندونې درجه په یو نقلوونکی 
کې په ګوته کوي. 

56 د یوه بوټي یوه ټوټه چې د هغې څخه بيا مکمل بل بوټی 
لایندراغۍ ويل کيرۍ 

71 -۶): دا هغه ټيسټ دی چې په هغې کې احصایې ته اهمیت ورکول 
کيږي. او هغه بيا په مختلفو ځایو کې د مقایسې په موخه 

7 اور شن په وم مرياه وې ار هغه سار 
دی چې د والد نسل څخه‌لاسته راځۍ. 

9606 که چیرې د لال افراد پخپلو منځو کې سره 
تزويج شي نوهغه نسل چې لاسته راځي ۴2 نسل بلل کیږي. 

::٥١٨١ 0٥٥ 76‏ :د اساسي نفوس په منځ کې د یوه نوي نفوس من 
ته راوستل د يوه یا څو غړو په واسطه 

:٣٤٣ 6 7‏ د شکلي توپیرونو څخه عبارت دي په منځ د 
هوموزايګوټ او لیري فینوټایپ کې لکه په دې ډول ( 336006 او 
866 ۸) سره. 

6 جنسی حجرې یا جنسی واحد ته ويل کیږي. 

6د اد انترفیز په مرحله کې د لومړنۍ تیاري مرحله ده چې 
تر 5 فاز یا د ترگیييدو تر مرحلې غزيږي. 
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6--2: دا د حجروي ويش لپاره د تیارۍ نیولو دوهم فاز دی چې 
تر مایتوتیک ویش پورې غزيږي. 

:دا د بیولوژي یوه څانګه ده چې د ارئی خواصو انتقال د 
مور او پلار څخه اولادونو ته تر څیړنې لاندې نیسي. 

6 دې ته اساسی او یا د کروموزومو ۷٥٥٥٥٥٥‏ سیټ 
ويل کيږي. یا په بله ژبه په یوه جنوم کې د کروموزومو هر ډول يوازې 

6 6 660: دا د هغو سمبولونو څخه عبارت دی چی د جلونو 
یااليلوتو لباز کارول کیږي. 

6 دا په یوه ژوندي جسم کې د جنونو د حضور یا 
موجودیت څخه نماینده ګي کوي چې بيا په شکل کې څرګند يږي. 

6 6 660: دا چې په یوه جن کې داسې تغیر واقع شي چې 
هغه د بل جن په موجودیت او نه موجودیت پوري اړه ولري او د صفت په 
څرګندولو کې تغیر واقع شي ويل کيږي. 

6د اد وراثت اساسی واحدونه دي. چې په 0۱1۸ کې وجود لري 
او د ارئی خواصو د انتقال دنده په غاړه لري. 

6 اا :66٥٥٤‏ د ورکوونکی 00۸ انتقال اخیستونکی 
باکتریا ته ويل کیږي. 

0 69 660: د جن د عمل تنظیم» د جن څرګندونه او د 
پروتین ترکیب او د هغې میخانکیت ته ويل کیږۍ. 

ا٥٥٥ :66٥٥‏ دا په یوه نفوس کی د جنونو مجموعی ته وایۍ. 

٧‏ 660106: د مختلفو جنوټایپونو نسبت )٥٥٤)0(‏ په 
نفوسو کې د جنوټایپ فريکونسي ته ويل کيږي. کله کله یې د ۴6 
وس په نوم هم یادوي. 
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٥ ٧٧7‏ 6: په منظمه توګه د یو شمیر فینوټایپونو 
واقع کیدو ته په یوه نفوس کې ويل کيږي. 

8 6 66066: د باندينۍ 0۱١۸‏ قرنطین. رواجول او 
څرګندونه په حيواناتو او نباتاتو کې د ارثي انجینرۍ په نوم ياد يږي 

٨85‏ 6 دا د جن انجینرۍ یو تخنیک دی په کوم کې چې د 
جن یو ردیف یا ټوټه یو لړ کټ مټ خپلې کاپي ګانې جوړوي. 

60 غ6 0 دا په یوه ژوندي جسم کې د جنونو د 
اتتقال عملبه ده. 

65 دا د حجرې د ارګانیلونو څخه دي چې ډیرې دندې 

83 دا د کلوروپلاست د داخلی غشاء په برخه کی استوانه ائی 
ډوله کوچني جوړښتونه دي. 

6 دا په انسانانو کې هغه کروموزوم دی چې ( م) کروموزوم 
:8 با 23 عدده وي. او دیپلاید کروموزوم( (20) دوه سيټه لري. 

67 4۴ 130161: دا په یوه نوع کې د جنسی کروموزومو شمیر په 
ګوته کوي. 

۷ هر ډول تغیر چې په ډیپلاید کروموزومو په شمیر 
کې واقع شي ويل کیږي. 

٥٥٣٩/٥٥٩١ ٨٣٢‏ : په وراثت پوهنه کی د ارئی صفتونو 
ټاکونکي واحد جن دی چې دا کار سرته رسوي. 

٧٨6‏ دا هغه جنسونه دي چې جنسی کروموزوم یې غیر 
مشابه وی لکه .))٧‏ 0)او ۶7۷۷ 

5 دا یو واحد محفی الیل دۍ. 

٥٥0113 7۷‏ 1902۷591۴ : دا هغه بدلون دی چی په 
6 اااففرادو کې د ذخیرې په توګه لکه ۸80 ساتل کیږي. 
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۱٥٥0٥٥٥٥٥0٥66٥6 ٥6‏ : دا هغه کروموزوم دی چې خپور 
شانته سنترومير لري. 
6 1008361:: دا هغه ژوندي اجسام دي چې مشابه جنسی 
کروموزوم لري لکه )او 22 
1002۷8017٥ ٥٥0/3۵ ۷‏ : دا هغه بدلون پخپله ګيډه 
کې رانغاړي کوم چې په ٠٥٥٥2٥٨٥٥٥١‏ افرادو کې د ذخیرې په توګه 


لکه ۸۸٥‏ یا 3388 ساتل کیږي. 

#5 اد جن په داخل کې د تناسخ محل دی 

:1٥0٥0٥٥08 0 94 8‏ دا د هومولوګ کروموزومونو د جوړه 
رر شنتها دي 

6 که چیرې په کروموزوم او یا د کروموزومو په جوړه یو 
یا دوه کروموزومه ورزیات شي ويل کيږي. 

5 که چیرې د کروموزومو د جوړې(دیپلاید کروموزوم) 
څخه یو یا دوه کروموزومه کم شي ويل کيږي. 

6 د یوه کروموزوم شکلي څرګندونه یا بڼه چې په شکل کې 
څرګنديږي ويل کیږيۍ 

6 په وراثت پوهنه کې د نویو الیلونو راتګ ته په یوه 
نفوس کې ويل کیږي. 

6 دا هغه مواد دي چې د ٨۸۱۸‏ جوړيدلو ته دپيل اجازه 
ورکوي. دغې عملیې ته ١00667‏ وایي. 

6 دا یو نوی کشف شوی نو کليوتاید دی. کوم چې د يوه 
کودون په دریم موقعیت کې پيدا کيږي او د ۸. لااو ) سره جوړه 
کيدای شي. 

2 6 دا هغه پیوستون دی چې په هغې کې په 
ځینو کروموزومونو کې کراسنګ اور واقع کیږي 
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١601616 6‏ : دا د یوه جن د 10096 څخه په کمو 
ناقلینو کې د خپل ځان څرګندولو څخه عبارت دۍ 

٥٥01666 «6‏ : دا په لومړي نسل کې (۴1) هغه تشابه 
ده چې د مور او پلار یوه ته ورته وي. نو ځکه یې نيمګړئ څرګندوالئ 
بولي. 

:000٤ 1 ۹‏ دا د کروموزومونو او جنونو د آزاد 
جلاوالی څخه عبارت دی د ګاميټونو د جوړیدلو په وخت کې د 


06ی ‏ دا ود شی ورن دی به هغه شر سکسټ په 
شاه اوړۍ :. : : 
۱7 3د د یوه کروموزوم څخه د یوه سګمنټ ورک 


6 د حجروي ويش لپاره د تیارۍ یا استراحت مرحله ده 
چې په هغه کې حجره ټولې تيارۍ د ويش لپاره نیسي. 

960 دا د کاوحتونو اعقال دی د يیوې نوعې څخه د بلې 
نوعې جنوم ته 

6 که چیرې د یوه الیل د صفتونو ښکاره کيدل د یوه بل 
خپلواک اليل د صفتونو سره ورته والئ ولري ويل کیږي. 

٨٨٨٨6‏ 6 5130-: دا د انافیز په مرحله کی د کروموزومو د ل 

65 11018 دا هغه جنونه دي چې په کروموزوم کې خپل 
موقعیت بدلولئ شي. همدارنګه د کروموزومونو په منځ کې دا کار 
سرته رسولی شي ويل کيږي. 

515 دا د هستی د ویش عمليه ده. 

6 دا په یوه نوع کې د کروموزوم د خواصو بڼه په ګوته 


کوي. 
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6 د 19٨٥٥‏ 11)): دا په سړٍثو کې یوه ارئی مریضی ده چې 
د 6 کروموزومو په ځای 47 کروموزوم لري 47-(/22۸۸:0). 

6 8 8 38): دا د 0۱١۸‏ مالیکول د تار د جوړيدو د دریدو څخه 
عبارت دۍ 

0/٥ 8 60‏ 3: دا د 0۱١۸‏ مالیکول د تار پرلپسې جوړيدل دي. 

1٥٥ 60‏ ع|: دا هغه تناسح دی چې خپل ناقل وژنی. 

61٤ ٥٥٥٥٥ 0۸‏ دا هغه 001۸ دي چې ځنځیر یې کیڼې خواته 
دور خوړلئ دی لکه 72-011٨‏ 

:)61٥۵ 6‏ دا هغه جنونه دي چې په هوموزایګوټ کې خپل 
ناقلین وژني. او د وژونکو جنونو په نوم یې هم یادوي. 

6 د میوتیک ویش د پروفیز 1 یوه فرعی مرحله ده چی په 
هغه کې کروموزومونه د نریو تارونو په شان ښکاري. 

55 :: دا هغه پی رنګه پلاستیدونه دي چې د نشايستې. 
شحمیاتو او پروتینو د ذخیرو سره مل وي. 

6 دا د یوه جن هغه خاص تمایل دی چی د نورو جنونو سره په 
یوه کروموزوم کې یو ځای باقي پاتې کیږي ويل کيږي. نو ځکه یې د جن 
پیوستون هم بولي. 

٥ ٨۸‏ 1: دا هغه 0۱1۸ دي چې خطی یا د تار غوندې شکل لري 
او دواړه آنجامونه یې خلاص وي. 

::٥5‏ دا هغه محل دی په کروموزوم کې چې اليل یې اشغالوي. 

65 دا د سایتوپلازم د 0:83:٥5‏ څخه دی چې هضمی 
انزایمونه لري او ډیرې د ندې لري. 

٨ ۸١ ()‏ په بیولوژي کې متريکس د اساسي او عمده مادې په توګه 
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۷1/٥٣٥٥ 6‏ که چیرې د مور جنوټایپ په یوه نسل کې خپل 
نفوذ څرکند کړي ويل کیږي. 

ی٥ 1٥٠٥٥‏ : دا د وراثت هغه برخه په بر کی نیسی د 
کومې اساس چې مندل ایښودلئ دی. 

15 دا یو تنقیصی حجروي ويش دی چې په هغه کې د 
کروموزومو شمیر نیمايي ته راکميږي. 

:١1 63661٥١) ٥6‏ دا هغه کروموزوم دی چې په هغې 
کې سنترومیر په منځنۍ برخه کې موقعیت لري. 

اين 01 دا د تام دوو نکي 11١‏ په نوم هم يادوي دا 
پروتینو د ترکيب لپاره راوړي. 

١٥0/8١ 6‏ ۷1: دا د مندل له نظره هغه نفوس دی چی هر 
ډول جنوټایپونه پکې شتون ولري. 

328 دا په سایتوپلازم کې هغه ارګانیل دي چې ميله 
ډوله جوړښت لري او د حجرې په تنفس کې ونډه لري. 

:١۷۱100162 23‏ دا یوه عمومي طبقه ده چې د حجرو تر منځ موندل 

:١15-0111/0 06‏ دا هغه هيېلایډ دی چې مشابه کروموزوم 

60 د نفو سو په منځ کې د جنونو ليږد او رالیږد دی چې تر 

٨1.م--۴:‏ دا په وراثت پوهنه کی یو میخانیکی میتود دی 
په کوم کې چې خارجي 0١۸۸‏ بل کوربه ته د ستنې په واسطه انتقال 
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ا١ :١٥ ٥٧٥٨٥٥٥٩‏ دا هغه مورنۍ حجرې دي چې د حجروي ویش لاندې 
راځي. 

6 ع٥)10006601:‏ دا هغه کروموزوم دی چې یو 
سنترومیر لري. 

96 دا د 800000 یو ډول دۍ 

6( دا هغه هیپلایډ دی چې د نورمال ډیپلايډ څخه 
انکشاف کوي. 

6 دا هغه کسان دي چې د ډیپلایډ شمیر څخه یوه جوړه 
کم کروموزوم لري یعنې 20-1. 

7 60558 01016 ۱: که د دوو کراسنګ اورونو څخه زیات 
په غیر خویندو کروماتیدونو کې په هومولوګ کروموزومو کې واقع 
شي ويل کيږي. 

6 ۱6 : که چیرې په یوه کروموزوم باندې په یوه موقعیت 

٥٥٨٥١١‏ 0 1: دا هغه الیلونو دي چې د تناسحی صفتونو د 
څرګنديدو له پاره کار کوي. 

0 دا د جن فرعی ويش (500-0101516) دی کوم چې د تناسح 
په محل(5/:1) کې صورت نیسي. 

0 دا په جن او کروموزوم کې نی تغیر دی. چې دا تغیر بيا 
د وراثت جز ګرځي. 

۹07 68 183111 دا د ١١١۸‏ د جوړیدلو د عملبې نهی کول دي 
چې د ۶٥/0٥٥٥‏ په ناحيه کې یې د جوړيدو مخه نیسی. 

:6٥٥٩٥٥١ 6‏ دا هغه کروموزوم دی چې نورمال شکلء 
جسامت او نورمال وظيفه سرته ورسوي ويل کیږي. 
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:0٥٥-0٥1 0018 65‏ دا هغه الیلونه دي چې په تغیراتو 
راوستلو کې مرسته نه کوي ويل کیږي. 

5 دا په حجره کې بیضوي او دایروي جوړښت دی چې په هغه 
کې کروموزوم وجود لري. 

5ل 1: دا د هستچې په نوم د هستې په داخل کې ګردئ 
مصسرس-سنېوک اشنا د 

:٧۱ 60191۱1۴6 606‏ دا هغه . هيپلايډ ته ويل کيږي چې د 

0606 : : د نایتروجنی قلویو. ډي اوکسی رایبوز قند او 
فاسفيټو څخه ترکیب شوی دی. 

6 دا د نایتروجنی قلویو او د ډی اوکسی رایبوز قند 
څخه ترکیب شوی دۍ 

606 ۸ 0069: کله چې د هستې په جن کې تناسح واقع شی 
ويل کیږي. 

85 /011886: دا هغه صفتونه دي چې د يوه یا څو جنونو په 
واسطه سره سمباليږي. دغې ته کيفی صفتونه ( 00313111716 
))٩‏ هم وایې. 

,76 01231: دا د نوکلیوتایدونو یو کوچنۍ سګمنټ یا 
ټوټه ده. 

60 دا هغه د پیل ټکئ دی چې له هغه ځايه د 0۱١۸‏ جوړيدل 

5 دا هغه عملیه ده چې په هغې کې مختلف غړي د 
ریښې او یا زخې څخه په نباتاتو کې لاسته راځي. او يا دا چې په 
حیواناتو کې د جنین څخه انکشاف کوي ويل کیږي. 

085: دا د هګۍ (تخمی ) د جوړیدلو عملیې ته وایی. 
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0۱٤8 ٤5‏ 0۷0: دا هغه جنونه دي. د کومو چی کود د یو څځخه 

د زیاتو پروتینونو له پاره وي. 
:3/36٥011) ١ 0‏ دا هغه بدلون دی. په کوم کې چې 


سنترومیر له منځه نه ځي. 

:161)١1 6 0‏ په دې بدلون کی هم سلترومير محفوظ 
پاتې کیږي. 

٤؛».‏ دا په اولادونو کې د جن د تاثیراتو ښکاره کيدل دي 


کوم چې د مور| و پلار څخه رانقل شوي دي. 

60 دا یو څه اضافي کروموزومي ارثي عناصر دي چې د 
باکتریاوو په حجرو کې پيدا کیږي. او کولئ شي چې په مستقله توګه 
کروموزومي 0۸ جوړ کړي. خو د باکتريا سره په وده. نمو او 
انکشاف کې مرسته نشي کولئ ويل کیږي. 

:٨1001) ۴ 60‏ دا په ظاهري شکل کې کوم چې په سترګو 
لیدل کيږي د عمومي تفاوتونو مجموعه ده. 

3.3 دا په انسانانو کې یوه ارئي ناروغي ده چې د 
یوې جوړې محفي جنونو په واسطه کنتروليږي. | و خاصې ځانګړنې یې 
په وینه. د نخاع په مايع او خوالو )5٣٧٥٤(‏ ) کې يې د ۹۴6 
مقد ار ډیر وي دا کسان په ذهني لحاظ کمزوري وي. 

:81۵0٤ 6‏ دا د جنټیک يوه څانګه ده چی په نباتاتو کی د 

۶1355: دا په نباتی حجرو کې ارګانیل دي چې په شنه. رنګه او بی 
رنګه ډولو سره شتون لري. 

:2135٥ 8‏ دا یوه نرۍ ارتجاعی غشاء ده چې سایتوپلازم یې 
پوښلئ دۍ. 

7 .دا هغه پد يده ده چې په هغې کې یو جن د یوه څخه 
زیات تاثیرات )۲٥٥١1٥10 ٤19‏ ښکاره کوي. 
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:8135٨۱٥ 5‏ دا هغه جنونه دي کوم چې په سايتوپلازم. 
کلوروپلاست او مایت وکاندریا کې موندل کیږي. 

١ ٤6‏ 21351: دا هغه وراثت دی. کوم چې د کلوروپلاست 
جنونو په واسطه پر مخ بیول کیږي. 

ی :۶٥ 0131٥ 60٥6‏ دا هم د جنټیک يوه څانګه ده چې په نفوسو 
کې د جن فریکونسي او د نفوسو جنوټایپیک کړه وړه. کوم چې بيا په 

60٥٥6 6‏ /201: د عین کروموزوم ډیر ځله جوړيدل دي 
لکه د لاړو د غدو کروموزوم او نور. 

6 دا په ځینو ژوندیو اجسامو کې یو یا جوړه کروموزوم 
اضافه په ډیپلويډ کروموزومو باندې لري. 

۷٧٥٥٥٥٥ 666 607‏ 01: دا د جنونو هغه متقابل تاثیر دی په 
کوم کې چې دوه بارز الیلونه د جلا کیدو په وخت مشابه تاثیر 
څرګندوي ويل کیږي. 

65٤د«‏ که چیرې یو یا څو جنونه عین ارثي خواص پر مخ یوسي 
ويل کیږي. 

٥٥٥ 5‏ 2//8: هغه صفتونه چې د څو جنونو په واسطه پر مخ 
وړل کيږٍي ويل کیږي. 

65 دا هغه مرکبات دي. چی د آمینواسیدونو د یو ځای 

6 دا هغه واحد الحجروي ژوندي اجسام دي چې مشخصه 
هسته او هستوي غشاء نه لري لکه شن ه آبي الجیان. باکتریاوې او نور. 

:۳۳3۳٧۷ 5٥ ٥65‏ دا په حیواناتو کی د زیږيدو له وخته 
جنسي غړي (660305) او نورو ته ويل کيږي. 
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0لالنز :٣۳۱٣٣٧٧٣ 0١-01‏ دا د سرکې په ښځینه مچ کې د 
میوسیس د انافیز په مرحله کې د هومولوګ کروموزومونو د نه 
جلاوالي څخه عبارت دۍ. 

:۳٥٥٥ ٥٥٥ ٥٥ ٨۸‏ دا د 0۱٥۸‏ د هغې ټوټې )5٥6 8٥٨٤‏ څخه 
عبارت دی چې د یوه ارګانیل څخه بل ته حرکت کوي لکه د 
کلوروپلاست څخه مايت و کاتدربا ته او با د مایت وکاندریا څڅه هسکی 
ته : 

:5٥ ٥٥٥ 65‏ هغه جنونه چې د وظیفې له مخې او هم د نږدې 
پیوستون له مخې د یوه بل سره تړاو ولري ويل کيږي 

0 د مین واسیدونو د پولی میر څخه عبارت دۍ. 

561 که نباتی حجره. حجروي دیوال ونه لري ويل کیږي. 

565 : په وا اس کی هغه پړسیدلي ناه د 
55 څخه عبارت ده. 

۶٣٥۲٥6 6‏ : دا په ورائت پوهنه کې خاصتاً د نباتاتو په برخه کې کله 
چې يو نبات یو ډول اولادونه د خود بخودي ګردې د خپريدو په واسطه 


منځ ته راوړي ويل کیږي. 

765 دا هم نایتروجني قلوي دي چې د غبرګو کړیو څخه جوړ 

5٩‏ دا نایتروجني قلوي دي چې د واحدو کړیو څخه جوړ 
شوي دي. 

6 6 0031/3111: دا د کیفی ارئی خواصو د پیژندنې 
٧‏ ي ‏ دي ٩‏ 


ی6 16 /00301712: دا د وراثئت پوهنی یوه څانګه ده چی د 
کمهتالدمخې ارني خواصز تر ځیونې لاندې تپبنۍ. 
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ی6 :٥3013٥‏ دا د وراثت پوهنی هغه څانګه ده چې د 
مختلفو وړانګو تاثیر په کروموزومو او جنونو باندې تر څیړنې لاندې 

60 د اد کروموزومو د ماتو ټوټو سره یو ځای کول دي. 

76 6 19: دا بیا د سره د جنونو د قطارونو جوړيدل لکه د 

60 ا632٧٥166٥:‏ په دوه اړخیزه توګه په غیر مشابه 
کروموزومو کې د سګمنټونو تباد له ده. 

٣‏ اد3٥٥٥٥6٥٥:‏ دا د دوو جنوټایپونو په منځ کې یو ځای کیدل 
دي چې په دې کې نر یا ښځه د والدینو څخه انتخابيږي. 

60 دا د بارز او محفي الیلونو تر منځ د پیوستون څخه 
عبارت دۍ 

:٥٥٥٥٥٥٥٥٥ 0٨‏ دا هغه 0۱1۸ دي چې د نایتروجنی قلویو واړه 
قطارونه سلګونه واره تکرايږي. 

٤6 60‏ :د 0۱۸ د ترکیبيدو هغه عمليه ده چی په 
هغې کې د ۴١۸‏ څخه د ١٥/٥٧٥٥‏ 0۸۸۸ انزایم په شتون تر سره 
کیږي. 

:۸١٥٥٥ ٥٥٥٥ 6‏ کله چې یو جن په ایوکاریوټاوو کې تولیدونکي 
:110ر دا تولیدونکی جن( ۶۲٢00٥٥‏ 

ه٥‏ کا هغه 0۱۸ چې د مختلفو سرچيلو جنونه د 
ځانه سره لري وکولئ شي چې دا جنونه سره یو ځای کړي ويل کيږي. 

6 8 1: هغه کرومووزم چې د کړۍ په شان شکل لري 
ويل کيږٍي لکه په ابتدايي حجرو لرونکو ژوندیو اجسامو کې. 
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٥٥٥٥٥١ 0۸‏ 8181: دا هغه 0۱۸ دي چې په مضاعف ځنځیر کې 
ښۍ خواته تاويږي. 

٨‏ 4:034 810: دا هغه ٨٨۱۸‏ دي چې په رایبوزوم کې په 
سایتوپلازم کې وجود لري. 

:٥٥0 51306 ٨٨6‏ دا هغه کروموزوم دي چې د انافیز په 
مرحله کې د میلې یا 6 شکل ځانته اختياروي. 

٨۸‏ د پرقانک اسسید یو ډول دی. چې رایبونوکلیک اسيد یې 
بولي او په درې ډوله دي(۸/۸٣۳. .)۲٩٨۸۱٨ ٩٨٨‏ 

٧‏ که په یوه نوع کې د نر او ښځې تر منځ څرګند توپیر په ګوته شي 
ويل کیږي. 

۳١6‏ 0۱ (56: هغه عملیه چی د هغی په پایله کی جنسیت 
ټاکل کیږي ويل کیږي. 

6 56003۳ دا هغه ترای سومي ده چې په هغې کی 
اضافي کروموزوم د مساوي کروموزوم ( (٥٥٥٥٧٥٥٥٥٥6٥)د‏ ډول 
څخه وي. 

ک٤٥‏ ۵ 5٥6‏ 5660003۲۷: دا هغه صفتونه دي چې د ځوانۍ 
(بلوغ) په وخت کې په نر او ښځه کې څرګنديږي لکه د سړي په ږیره 
ويښنه د غرډډوالی او نون 

6 (5: هغه غیر فعال ١‏ کروموزوم چې په ښځو کې 
وجود لري او د 8001 89۳٥‏ په نوم هم یاد يږي ويل کیږي. 

6 564: دا د جنونو هغه پیوستون دی چی په جنسی 
کروموزومو باندې موقعیت لري. 

11/٥٥ 85‏ 5: دا هغه صفتونه دي چې يوازې په یوه جنس کې 


ځا ښکاره کوي. 


2924 


ورانت د ااصطااهاتو لنډه مغرڼي 

ک :56(٨ ۱٩٧۱٠٥6٨٥66٥‏ دا د جنونه په جنس پورې تړلی دي او په 
یوه ټاکلي جنس کې خپل ځان ښکاره کوي لکه په انسانانو کې ګنجئ یا 
بي ويښتانو. 

:561056٧17 1 6 ٩06‏ دا د 0۱۱۸ د جوړیدلو هغه کړنلاره 
نوی دۍ د 5٢٤‏ کلمه د نیمایی په معنی ده چې همدا پورتنئ مفهوم په 
ګوته کوي. 

5 560566 دا هغه کودونه دي. چې کود یې د امینواسيدو له 
پارهدۍ 
محل ته په غیر مشابه کروموزوم کې ويل کیږي. 

60 6 د یوه کروموزوم د یوه سګمنت انتقال ته د 
یوه کروموزوم څخه بل غیر مشابه کروموزوم ته ويل کيږي. 

58٥0٥4٥ 0۸‏ 511816: دا هغه 0۱۱۸ دي چې یوه ريښته لري. دا 
ډول 0۱1۸ په 01386 836١6:‏ ویروسونو کې لیدل کیږي. 

83 ا١٥‏ ه5161 دا یوه ارثئی ناروغی ده چی په انسانانو کی د 
لور په شان شکل غوره کوي او د مریض وینه کمیږي. 

5 56056: دا هغه کودونونه دي. چې کود يی د آمیتواسيدو 
له پاره دۍ 

5 510806 دا هغه کودونونه دي. چې د هغې کود یا د شروع 
لپاره. او یا د توقف لپاره د پروتین د ترکیب په وخت کې کارول کيږي. 

66 51/06 دا د دوو کروموزومونو زیاتوالئ دی په یوه 
جوړه کې (27(2). 

51081٥6 ٥55٥٤8 ٧‏ دا په هومولوګ کروموزومو کی د غیر 
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60 2۴ دا هغه ترانسدوکشن دی په کوم کې 
چی د هغی یوه معینه برخه د ٨د‏ د ترانسدوکشن له پاره آماده وي. 
6 6۴ 31 دا د نباتاتو هغه یو ځای کیدنه ده چې د 
جسمی حجرو د ګډيدو )٢001351(‏ په واسطه تر سره کیږي. 
67 66 5003218: دا په جسمی انساجو کی (جسمی 
کروموزومو ) کې د جلاوالي څخه عبارت دۍ 
0 1/۳۴ : د ٢٢٧٧١٨‏ ترکیبيدل دي چې د ٨٨د‏ 
د دواړو ریښتو په واسطه تر سره کیږي. 
83 هغه خالیګاه چی د کلوروپلاست په داخل کی په داخلی 
غشاء کې شتون لري ويل کیږي. 
:5٥0۷ ٤٥٥ 4‏ د حجروي دیواله په داخلی طبقه کې هغې 
5/010٥ ١‏ دا د یوه پروتینی چوکاټ څخه عبارت 
دی چې د جوړه شویو کروموزومونو تر منځ پيدا کیږي. 
6 5660003۳ دا په جسمی کروموزوم کې یوه تنګه 
برخه ده. 


6 50663۵: دا هغه کروموزوم دي چې د نورمال 
کروموزومو سره په شکل او وظیفه کې توپیر لري لکه -05/7 ١۵/5‏ 
٨۴ .: ۱۳٥١00٥6 ۳۴‏ او-613٥8‏ 
۹6 .و 
667 د جنونو د نورمال کاپی کولو څخه عبارت دۍ. 
٧٨٧۸٧60‏ دا هغه ليه ده په کومه کی چې د هایدروجن 
اتوم د یو ځای )۴51٥:(‏ څخه بل ځای ته تبدیل شي. او یا په یوه 
پیورين او یا په یوه پیریمیدين کې دا کار تر سره شي ويل کيږي. 
6 هغه مرحله ده چې په هغې کې حجره نوره په دوو برخو 


وشل کيږي او کروموزومونه مخالفو قطبو ته ځي. 
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٥‏ د کروموزوم اخري برخه ده. 
:٠٥٢٥6٥٥٥٥٤٥ ٩6‏ دا هغه کروموزوم دي. چې 
سنترومیر یې په یوه آنجام کې موقعیت ولري. 
١٣٣/٥3 ۹0‏ : دا په کروموزوم کې د آخري سکمنټ د لاه 
ورکولو څخه عبارت ده. 
6 دا د دوو کروموزومو علاوه کیدل دي په یوه جوړه 
باندې او یا په دوو مختلفو جوړو باندې(2(7272). 
75٥ 65‏ دا د ۴1 نسل یو ځای کيدل دي. د محفی هوموزايګوټ 
مور او پلار سره. 
٧٤د‏ ا بيا د تولیدولو هغه وړتیا ده. چې یو بوټئ د يوې 
حجرې وده پیلوي او بيا په کامل تیات بدلیږي ‏ : 
0.٣6‏ دا په یوه خوا او : په متقابل ډول سره د 
کروموزومو د سګمنټونو تبادله په منځ د غیر مشابه کروموزومونو کې 
تر سره کیږي 
5-٥٤0‏ دا په هر یوه هومولوګ کروموزوم کې د يوه أزاد 
(صحرايي) او یوه موتینت الیل موجودیت(٥ا١/3٩)‏ دی 
۲۵٥٥٥٥٢ 0٨‏ دا هغه ١۱۸‏ دي چې فعال آمینواسیدونه راټولوي 
او رایبوزومو ته یې وړي او د ٨‏ سره د پروتینو په جوړولو کې 
کاروي. 
6 دا د پروتینو د ترکیبیدلو (5 )۳۲٥٥۱١ 5۷٧٧٧٤5‏ 
عمليه ده چې د ٩٨۸٧۸‏ اخیستل شویو اطلاعاتو څخه یې جوړوي. 
60 دا د ۳٨۸۸‏ د جوړولو عملیه ده چې د 0۱۸ څخه 
جوړيږي. 
60 دا د پیورین تعویض کیدل دي د ۳۷۲۱۳0۱١‏ په 
واسطه او يا د دې برعکس حالت ته ويل کیږي. 
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5 0 هغه عمليه ده چې په دې کې یو پیورین د بل پیورین 
یا یو پیریمیدين د بل پیريميدين په واسطه سره تعویض شي ويل 
کیږي. 

1۳۵٥5861 6 5,‏ : دا هغه نباتات دي چې د خارجي ٨‏ څخه یې 
انکشاف کړی وي . چې دا کار د جن انجینرۍ په واسطه تر سره کیږي. 

٤5‏ نن دا په انسانانو کې ارئي ناروغي ده. چې د محفي جن 
سو ند او 
۳-۳۱۷٠۲٥٥۷ ٧٢٣٢٤٧١ ٧۳۷۲٧۷۱۴ 0‏ او 1۷05706 په ادرار کی 

0« 3 67٥/001ل:‏ دا د 0۱١۸‏ هغه جوړيدل دي. چې په 
یوه لوري(استقامت) د مبدا څخه پيلیږي. 

:٥6۱ 46 0‏ دا د 0۱۱۸ سګمنټونه (7٥ه70٥٥٥٧٥)‏ دي. چې يوه 
واحده کاپي یې په هر جنوم کې شتون ولري. 

0 دا په یوه نوع کې د مختلفو صفتونو د توپیرونو څخه 
عبارت دۍ 

6 6 513-/: دا هغه کروموزوم دي چې د انافیز په 
مرحله کې د ٧‏ په شان شکل غوره کوي. 

0/50٥ 00 6۱١) 835 6 6‏ دا د 001۸ هغه غبرګ ځنځبر 
دی. چې نوموړو پوهانو وړاندې کړی. او په هغه کې ۸ د آ سره او 6 د 
سره د 001۸ په مالیکول کې قرار لري. خو په ١٨/۸‏ کې بيا ۸ د لا سره 
او 6د ) سره جوړه کیږي. 

٥٥0٥6 8359 8‏ 0۷: دا د ۷۳٨۸‏ د کودونو )٥٥٠٥5(‏ جوړه 
کیدل دي. د ١۳١/۸‏ د انتي کودون( )٧‏ سره. په کوم کې چې 
لومړی دوه نایتروجني قلوي د یوه کودون نورمال جوړه کیدل په ګوته 
کوي . خو دريم 8956 بيا غیر نورمال جوړه شوی دی. 
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:-٧٥‏ دا هغه ایونی خپریدونکی او نفوذي وړانګې دي چې په -)» 
٥6‏ کی کولیدېږې او د مولیشن پهادوخه په ورالت پوهله کې 
24٨‏ دا د 0۱۸ یو غبرګ ځنځیر دی. چی کیڼی خواته یی تاو 
خوړلئ دی او په هره دوره کې یې د ٣٢‏ - 1 11 : 
6 په میوتیک ويش کې په پروفيز3 فرعی مرحله کې. په 
کومه کې چې هومولوګ کروموزومونه جوړه کیدل شروع کوي. 
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ورائثت د مؤلف لنډه پیژندنه 
د مؤلف لنډه پیژند ګلوي 


د کتاب لیکوال پوهنوال دوکتور ګل سالم 
شرافت د سليم الدین زوی. د خوست ولایت د 
اسمعیل خيلو او مندوزیو ولسوالۍ د میټاخان 
په کلی کې زیږیدلئ دۍ په ٣۳۵۰‏ ه ل کال کې د 
څړبن لیسې څخه د عمومي اول نمره په درجه 
فارغ شوی او په ۱۳۵۵ ه ل کال کې د د طبیعي 
علومو د پوهنځۍ څخه په اعلی درجه فارغ شوی دۍ دهغې وروسته د 
ننګرهار په پوهنتون کې د استاد په توګه مقرراو په ٠۳٣۰‏ ه ل کې د 
ماسټري دیپلوم لپاره د اوکراین جمهوریت ته لیږل شوی او په ٣٣٣١‏ ه ل 
کال کې د ماسټري درجه تر لاسه کړه بیا د کابل پوهنتون د طبیعي 
علومو پوهنځئ د مرستیال| و استاد په توګه په دنده وګمارل شو. استاد 
دوکتور ګل سالم شرافت په ٧ل‏ کال کې د د وکتورا ( ( )٥۸.0‏ لپاره 
بیا د اوکراین جمهوریت ته د تحصيل لپاره لیږل شوی او په ١٩٩۱زيږيز‏ 
کال کې يې د ۴٣.0‏ دیپلوم په د اسې ډول تر لاسه کړی چې په خپل تحقیق 
کې یې یو جنس (66005) ) او څلور انواع (5066165) د ٣‏ 
کشف چې په مقالو او د دوکتورا د تیزیس په منځ پانګه کې درج دي. 
نوموړئ په اوس وخت کې د شيځ زايد پوهنتون د تعليم او ترببې 
پوهنځئ ریس او د خپلې څانګې أمر هم دی. 


دئ په پښتو. دري. انګلیسي او روسي ژبو روانې خبرې کوي. 
نوموړئ د نړۍ زیاتره هيوادو ته سفرونه کړي او څلور زامن لري. 
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